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COORDINACIO

TOLEDO NAVARRO RAFAEL

Actualment la Immunologia constitueix una de les Arees de major interés al camp de la biologia en general
i, concretament, en Ciéncies de la Salut. En aquest context, I'estudi de la Immunologia és necessari per
L'estudiant de farmacia a l'actualitat. Aquesta necessitat ve determinada per diversos factors: (I) La
resposta immunitaria és un procés fisiologic fonamental per a la comprensié del funcionament dels
organismes, (Il) La resposta immunitaria és un procés que constitueix un aspecte basic en el context de les
malalties de caracter infeccids per a la comprensié de la patologia o aspectes com tractament, etc, (lll) Els
metodes inmunodiagndstics resulten fonamentals en el context del diagnostic de laboratori, (iv) les
anomalies del sistema immunitari constitueixen un grup de patologies de gran importancia, i (V) Léus
d'agents farmacologics relacionats amb el sistema immunologic pel tractament i /o la prevencié de les
malalties humanes és cada vegada més freqlient en nostre entorn. Per tot aix0 en l'assignatura
Immunologia es pretén dotar a l'estudiant dels coneixements necessaris per a la comprensié de la
resposta immunitaria com un procés fisiologic i la seva implicacié en diverses patologies, de la seva
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transcendencia en l'organisme i les relacions amb els agents patdgens, aixi com de la seva aplicacié al
diagnostic, la terapéutica i la profilaxi de les malalties.

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO
No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.
ALTRES TIPUS DE REQUISITS

Coneixements basics sobre fisiologia, anatomia, bioquimica, i biologia molecular i genetica.

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

Actuar amb autonomia en I'aprenentatge, prenent decisions fonamentades en diferents contextos, emetent
judicis sobre la base de I'experimentacio i I'analisi i transferint el coneixement a noves situacions.

Adquirir coneixements basics sobre immunologia basica i aplicada.

Col-laborar eficagment en equips de treball, assumint responsabilitats i funcions de lideratge i contribuint a
la millora i desenvolupament col-lectiu.

Coneixer i comprendre, des del mateix ambit de la titulacio, les desigualtats per rad de sexe i génere en la
societat; integrar les diferents necessitats i preferencies per rad de sexe i de genere en el disseny de
solucions i resolucié de problemes.

Contribuir en el disseny, desenvolupament i execucié de solucions que responguen a demandes socials,
tenint en compte com a referent els Objectius de Desenvolupament Sostenible.

Demostrar raonament critic i autocritic en I'ambit de la titulacio, considerant aspectes com ara l'ética
professional, els valors morals i les implicacions socials de les diferents activitats realitzades.

Desenvolupar habilitats per a actualitzar els coneixements i emprendre estudis posteriors, incloent-hi
I'especialitzacié farmaceutica, la investigacié cientifica i desenvolupament tecnologic, i la docéncia.

Posseir i comprendre els coneixements en les diferents arees d'estudi incloses en la formacié del
farmaceéutic/a.

Proposar solucions creatives i innovadores a situacions o problemes complexos, propis de I'ambit de
coneixement, per a respondre a les diverses necessitats professionals i socials.

Saber aplicar aquests coneixements al mén professional, contribuint al desenvolupament dels drets
humans, dels principis democratics, dels principis d'igualtat entre dones i homes, de solidaritat, de
proteccio del medi ambient i de foment de la cultura de

Saber comunicar-se de manera efectiva, tant de manera oral com escrita, adaptant-se a les
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caracteristiques de la situacié i de l'audiéncia.

Saber interpretar, valorar i comunicar dades rellevants en els diferents vessants de l'activitat farmaceutica,
usant les tecnologies de la informacio i la comunicacié.

Ser capag d'obtenir informacié adequada, diversa i actualitzada.

Ser capag¢ de transmetre idees, analitzar problemes i resoldre'ls amb esperit critic, adquirint habilitats de
treball en equip i assumint-ne el lideratge quan calga.

Tenir coneixements sobre aplicacio al laboratori de les reaccions immunologiques.
Tenir coneixements sobre el sistema immune.
Tenir coneixements sobre immunopatologia i farmacologia del sistema immune.

Tenir destreses per a la presentacio d'un treball oral o escrit.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Modul 1: Introduccié a la Immunologia

Introduccié a la Immunologia: Concepte de sistema immunitari .- Organs limfoides primaris i secundaris:
anatomia funcional .- Principals cél-lules del sistema immunitari: ontogénia, caracteristiques i funcions .-
Resposta immunitaria innata .- Resposta immunitaria especifica .- Resposta humoral i cel.lular.

2. Modul Il.- Reconeixement antigenic i activacié de la resposta immune

Modul II.- Reconeixement antigénic i activacié de la resposta immune

Antigens: Conceptes d'antigen, hapté, epitop i mosaic antigenic.- Immunogenicitat: requisits i
caracteristiques immunogeniques de diferents molécules.- Antigens T-dependents i T-independents.
Limfocits B: Desenvolupament i diferenciacié cel-lular.- Receptors de limfocits B.- Reconeixement
antigenic.- Funcions dels limfocits B en la resposta immune: introduccié al concepte d'anticossos.
Anticossos: Estructura i propietats de les immunoglobulines.- Isotips, idiotips i alotips.- Propietats dels
diferents isotips.- Unié antigen-anticossos.- Avidesa, afinitat, especificitat i reaccié creuada.- Conceptes
d'anticossos policlonals i monoclonals. - Immunitat homologa i heterdloga. - Mecanisme de generacié del
repertori d'anticossos.

Limfocits T: Desenvolupament i diferenciacié cel-lular.- Receptors de limfocits T.- Subpoblacions de
limfocits T.- Processos de presentacié antigenica: concepte de cel-lules presentadores d'antigen.-
Concepte de restriccid: introduccié al complex principal d'histocompatibilitat.- Funcions dels limfocits T.

El principal complex d'histocompatibilitat: Concepte i propietats.- Molecules de classe I: processament
d'antigens intracel-lulars i presentacio.- Molecules de classe Il: processament d'antigens extracel-lulars i
presentacio.
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Citocines: Caracteristiques generals i propietats.- Principals citocines.- Paper de les citocines en la
resposta innata i en la resposta especifica.- Citocines que estimulen I'hematopoiesi.

Reconeixement antigénic i activacio de limfocits T: tipus d'antigens reconeguts.- Diferenciacié de limfocits
T CD8+.- Limfocits T citotoxics (Tc).- Diferenciacié de limfocits T CD4+.- Limfocits T helper (Th):
subpoblacions Th1 i Th2.- Funcions. de cada subpoblacié de limfocits T en la resposta immune.-
Polaritzacié de la resposta immune: Th1 vs Th2.

Reconeixement antigenic i activacié de limfocits B: Caracteritzacié general de la resposta humoral.-
Activacié per antige

3. Modul 3: Mecanismes efectors de la resposta inmunitaria

Processos de citotoxicitat: Limfocits Tc: reconeixement antigenic i mecanismes d'accié .- Cél.lules NK:
reconeixement de cél lules diana i mecanismes d'accié .- Citotoxicitat cel lular mitjancada per anticossos.
El sistema del complement: caracteristiques i propietats .- Vies d'activacié .- La cascada del complement .-
El complex d'atac a les membranes .- Principals funcions biologiques de les proteines del complement.
Fagocitosi: Descripcié general del procés .- opsonizacién .- Macrofags: caracteristiques i mecanismes
d'accié .- Neutrofils: caracteristiques i mecanismes d'accié .- Mecanismes de destruccié d'antigens.

4. Modul 4: Regulacio de la resposta inmunitaria

Anatomia funcional de la resposta immunitaria: Induccié de la resposta .- Recirculacié limfocitaria .-
Resposta en melsa i ganglis limfatics .- El sistema immune cutani .- Immunitat de les mucoses.
Mecanismes de regulaci6 de la resposta immunitaria: Tolerancia immunologica: Concepte i
transcendencia .- Mecanismes de tolerancia .- Tolerancia timica central .- tolerancia post-timica o periférica
.- Tolerancia de les ceél lules B. - Limfocits T supressors .- Regulaci6 idiopatica .- retroalimentacié per
anticossos .- Citocines inhibidores.

5. Modul 5: Aplicacions de la resposta inmunitaria

Aplicacié dels anticossos en el laboratori: interaccions antigen-anticos i la seva utilitat .- Caracteritzacié
d'antigens i anticossos .- Obtencio d'antigens i anticossos policlonals .- Anticossos monoclonals: obtencio i
aplicacions.

Introduccié al diagnostic immunologic: Fonaments .- Avantatges i limitacions del inmunodiagndstic .-
Detecci6 d'antigens .- Analisi de diferents mostres biologiques .- Principals marcadors inespecifics de la
malaltia.

Exploracio de la resposta immunitaria humoral: Fonaments generals .- Reaccions de precipitacié: fonament
i técniques principals .- Reaccions d'aglutinacié: fonament .- Aglutinacié activa i passiva .- hemaglutinacié .-
Reaccions que utilitzen el complement.
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Tecniques immunoenzimatiques: Fonament .- Enzims i substrats .- ELISA: fonament .- Tipus d'ELISA:
directe, indirecte, en "sandwich" i competitiu .- Avantatges i limitacions de les tecniques d'ELISA.

Tecniques de inmunoblotting: Fonament general .- Western-blot: fonament, aplicacions i avantatges .- Dot-
blot: fonament, aplicacions, avantatges i limitacions .- Inmunocromatografia.

Reaccions d'immunofluorescéncia (IF): Fonament general .- fluorocroms .- Tipus d'IF: directe, indirecte i en
"sandwich" .- Tecniques fluorimetriques .- Avantatges i inconvenients de les IF.

Radioimmunoassaig (RIA): Fonament general .- Métodes en fase liquida .- Métodes en fase solida .-
Avantatges i inconvenients dels RIA.

Exploracié de la resposta cel lular: aillament de limfocits .- Proves de proliferaciéo de limfocits .-
Immunohistoquimica .- Avaluacié de la immunitat cel-lular .- Citometria de flux.

Immunitzacié: concepte .- Immunitzacié passiva: seroterapia .- Immunitzacié activa: concepte de vacuna .-
Estrategies per al desenvolupament de vacunes .- Tipus de vacunes: organismes atenuats, molecules
purificades o recombinants i vacunes d'ADN .- adjuvants i immunomoduladors .- Avantatges i limitacions
de la vacunacio.

6. Modul 6: El sistema inmunitari i les malalties

Hipersensibilitat: Concepte .- Hipersensibilitat de tipus |. lérgies .- Hipersensibilitat de tipus Il .-
Hipersensibilitat de tipus Ill: immunocomplexos .- Hipersensibilitat de tipus IV. Tolerancia i autoimmunitat:
Tolerancia timica central.-Tolerancia post-timica o periférica: concepte i tipus de malalties
autoimmunitaries.-Mecanismes d'autoimmunitat: principis generals.-Etiologia de la autoimmunitat.

Immunitat enfront dels agents infecciosos: Immunitat enfront de bacteris extracel-lulars .- Immunitat
enfront de bacteris intracel.lulars .- Immunitat davant els fongs .- Immunitat enfront dels virus .- Immunitat
enfront de parasits .- Mecanismes d'evasio dels agents infecciosos .- resposta immunitaria provocada per
artropodes

Immunodeficiencies: Concepte .- Immunodeficiencies primaries: anomalies limfocitaries, del complement i
dels fagocits .- Immunodeficiéncies adquirides: la sindrome d'immunodeficiéncia adquirida .- Cicle vital del
virus i mecanismes d'immunosupressio .- Resposta immunitaries contra el virus VIH .- D'altres
immunodeficiencies adquirides .

Immunopatologia: Malalties produides per anticossos .- Malalties produides per cél lules T. Autoimmunitat:
concepte i tipus de malalties autoimmunitaries .- Mecanismes d'autoimmunitat: principis generals .-
Etiologia de I'autoimmunitat.

Immunitat antitumoral: antigens tumorals .- Mecanismes efectors en immunitat antitumoral .- Mecanismes
tumorals de inmunoevasion .- Immunoterapia antitumoral.

Resposta immunitaria als trasplantaments: antigens d'histocompatibilitat .- Trasplantaments logeénics i
xenogeénics .- Curs temporal del rebuig .- Prevencio de rebuigs.

Farmacologia del sistema immune: Medicaments inmunoestimuladores: Concepte i aplicacions .-
Principals medicaments inmunoestimuladores .- Medicaments immunosupressors: Concepte i aplicacions
.- Principals medicaments inmunmosupresores .- Aplicacié terapeutica dels anticossos monoclonals.

VOLUM DE TREBALL (HORES)
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ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Tutories 1,00
Teoria 43,00
Seminari 1,00
Total hores 45,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 20,00
Estudi i treball autonom 30,00
Preparacio de classes 17,50
Preparacioé d'activitats d'avaluacié 0,00
Resolucié de casos practics 0,00
Total hores 67,50

METODOLOGIA DOCENT

1 .- Aprenentatge en grup amb el professor:

Llicd magistral a les classes tedriques, permetent al professor organitzar la forma d'abastar i plantejar
l'assignatura, estudiar i incidir en els aspectes més importants de cada llicdé. Cada lligé magistral
s'acompanyara de l'oportu material grafic que ajudi a consolidar coneixements. La imparticié sera teorica,
si bé es compta amb la participacié activa de I'estudiant mitjangant la resolucié de problemes i suposits
practics plantejats al llarg del curs. En aquest sentit, el professor explicara els punts de major importancia
o interés de cada tema, mentre que l'estudiant haura de buscar la informacié i / o deduir a partir del que
s'ha explicat dels aspectes més accessoris. L'alumne disposara d'un guié per a cada un dels temes. Per tot
aixo es plantejara el curs en dues etapes. Inicialment, s'abordaran aspectes d'Immunologia basica perquée li
estudiant pugui assolir un coneixement adequat de les bases moleculars de la resposta immunologica.
Posteriorment s'analitzara de forma particular la resposta immunologica com a procés fisioldgic per, a
continuacio, estudiar diferents aspectes d'Immunologia experimental i diagnostica. Finalment s'aborden
altres aspectes d'interes com les diferents patologies associades al sistema immunologic. Tot aixd
s'abordara de manera que l'estudiant pugui implicar-se en la docencia i pugui adquirir capacitat per a
I'analisi i la resolucié de problemes i gliestions de caracter experimental.

2 .- Tutoria:

Es la trobada o reunié entre un docent i grups reduits d'estudiants amb la finalitat d'intercanviar informacié,
analitzar, orientar o valorar un problema o un projecte, debatre un tema, discutir un assumpte, etc., Util per
al desenvolupament academic i personal de I' estudiant. A la tutoria que correspongui, I'alumne rebra la
proposta del tema del seminari que haura de preparar en grup, i presentar el dia establert.

3 .- Treball en grup amb els companys (seminari):
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Per tal de fomentar les relacions personals, potenciar I'expressio oral, compartir problemes i solucions en
treballar amb altra gent, durant el seminari assignat s'haura de presentar obligatoriament un treball
realitzat en equip (grup de 4 persones com a maxim), que sera avaluat i exposat de forma oral a la resta
dels companys de classe.

AVALUACIO

1.- Avaluacié teorica: elaboracié d'un examen escrit obligatori, que inclogui qliestions a manera de petits
temes, conceptes, problemes o preguntes de raonar, tests, dibuixos o esquemes amb qliestions etc. El
contingut de l'examen teoric incloura aquell de les llicons tedriques aixi com aquell de les llicons
practiques. La nota de I'examen escrit suposara un 80% de la nota final si bé s'exigira I'obtenci6 d'un 5 en
aquest examen per tal de poder aprovar l'assignatura.

2.- Avaluacié del treball en equip: un 10% de la nota final el constituira la nota obtinguda en el
desenvolupament, composicié i presentacié obligatoria d'un treball en equip (seminari).

3.- Avaluacio continua: un 10% de la nota final el constituira I'assisténcia a classe, participacio en classe,
motivacio i inquietuds per l'assignatura, etc.

La copia o plagi manifest de qualsevol tasca de l'avaluacié suposara la impossibilitat de superar
l'assignatura, sotmetent-se seguidament als procediments disciplinaris oportuns. S'ha de tenir en compte
que, d'acord amb l'article 13. d) de I'Estatut de I'Estudiant Universitari (RD 1791/2010, de 30 de desembre),
és deure un estudiant abstenir-se en la utilitzacié o cooperacié en procediments fraudulents en les proves
d'avaluacio, en els treballs que es realitzen o en documents oficials de la universitat. Davant practiques
fraudulentes es procedira segons allo establert pel "Protocol d'actuacié davant practiques fraudulentes a la
Universitat de Valencia" (ACGUV 123/2020):

https://www.uv.es/sgeneral/Protocols/C83.pdf
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