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1936 - Pgble Grau en Matematiques i Enginyeria Segon curs OBLIGATORIA

Informatica

COORDINACIO

LOPEZ URENA SERGIO

CORDERO CARRION ISABEL

La finalitat de I'assignatura de Métodes numerics per a l'algebra lineal és el coneixement dels métodes
basics de la resolucié sistemes d'equacions lineals i valors i vectors propis de matrius, aixi com I'analisi
del seu cost computacional.

Una gran quantitat de problemes fisics i técnics condueixen, després d'una adequada modelitzacio
matematica, a cercar la solucié d'un sistema lineal, sovint de gran dimensid, o també al calcul de valors i
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vectors propis de certes matrius relacionades amb els problemes en questié. L'abundancia d'aquest tipus
de problemes en diverses branques cientifiques (fisica, quimica, economia, enginyeries, etc.) és molt
elevada, i per aix0 la seua resolucién té una gran importancia.

L'algebra lineal numeérica és un area matematica amb un gran impacte en altres arees cientifiques i
tecnologiques. El desenvolupament de l'algebra lineal numerica esta continuament impulsat per
problemes concrets que després es beneficien de les tecniques desenvolupades. Un exemple seria la
relacio entre els sistemes lineals i els métodes en diferéncies utilitzats per a resoldre equacions
diferencials.

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO
No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.
ALTRES TIPUS DE REQUISITS

Les nocions basiques necessaries per a l'inici d'aquesta assignatura s’hauran cursat en les assignatures
d'informatica, eines informatiques, analisi matematica |, i algebra lineal i geometria.

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

Aprendre de manera autobnoma.

Coneixer el moment i el context historic en qué s'han produit les grans contribucions de dones i homes al
desenvolupament de les matematiques.

Expressar-se matematicament de forma rigorosa i clara.

Participar en la implementacié de programes informatics i coneixer programari matematic.
Posseir i comprendre els coneixements matematics.

Raonar logicament i identificar errors en els procediments.

Resoldre problemes que requerisquen I'is d'eines matematiques.

Saber treballar en equip.

Tenir capacitat d'abstracci6 i modelitzacio.

Tenir capacitat d'analisi i de sintesi.
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Tenir capacitat d'organitzacio i de planificacié.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Métodes directes

. Introduccid.

. Sistemes triangulars. Algorismes de substitucid.
. Eliminacié Gausiana. Pivotatge.

. Complexitat computacional.

2. La descomposicio LU

. Transformacions elementals.

. Existéncia i unicitat de la descomposicié LU.

. Pivotatge Parcial.

. Calcul de determinants.

. Mdltiples termes independents. Calcul de la inversa.

. Matrius definides positives. Descomposicio de Choleski.

3. Sistemes lineals i la seua soluciéo numerica

. Normes de vectors i de matrius.
. Solucié numérica dels sistemes lineals.
. Estabilitat de les solucions. Nombre de condicio.

4. Meétodes iteratius

. Introduccié. Necessitat dels métodes iteratius.
. Métode de Jacobi.

. Métode de Gauss-Seidel.

. Analisi de la convergencia.

5. Métodes per a valors i vectors propis

. Valors i vectors propis.

. Teoremes de Gershgorin.

. Analisis de les pertorbacions

. Métode de la potéencia.

. Métode de la poténcia inversa.
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VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Teoria 30,00
Aula informatica 22,50
Altres activitats 7,50
Total hores 60,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 0,00
Estudi i treball autonom 7,50
Preparacio de classes 57,50
Preparacioé d'activitats d'avaluacié 25,00
Resolucié de casos practics 0,00
Total hores 90,00

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de l'assignatura s'estructura entorn a tres eixos: les sessions de teoria, les clases
practiques (en I'aula amb l'ordinador) i les tutories i seminaris.

Pel que fa a les primeres, el professor desenvolupara els punts principals del temari, usant I'ordinador de
I'aula quan siga necessari il-lustrar algun punt concret. L'alumne ha d'atendre al temps de preparacié de
les classes previst per al seu aprofitament Optim. Les classes practiques serviran perque l'alumne)
verifique el grau de coneixement adquirit, enfrontant-se a problemes relativament complexos i analitzant
els resultats obtinguts. Igual que abans, I'alumne haura de preparar aquestes sessions per a poder
realitzar els experiments en el temps previst.

AVALUACIO

L'avaluacio de l'aprenentatge dels coneixements i competéencies aconseguides pels estudiants es fara de
forma continuada al llarg del curs i constara dels segiients blocs d'avaluacié:

1.Teoria i practiques: atés que els objectius de I'assignatura se centren en el fiangament de tecniques de
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calcul per ordinador, aquesta avaluacié es realitzara en dues etapes:

a.- Avaluacio continua de les sessions practiques i la presentaci6 de memories, amb codi, resultats i
comentaris. Realitzacié de controls sobre els continguts practics. (Fins a 4 punts, és a dir, el 40% de la nota
final).

b.- Avaluacio6 final, consistent en un examen teoric puntuat fins a 5 punts, és a dir, el 50% de la nota final.

2.Seminaris i tutories: s'avaluara la participacié en aquestes sessions amb una nota maxima de 1 punt, és
a dir, el 10% de la nota final.

Per a aprovar l'assignatura sera necessari que la puntuacio dels subblocs 1.a i 1.b supere el 40% de la
seua puntuacié maxima.

Les qualificacions obtingudes corresponents a l'avaluacié continua de I'apartat 2 es conservaran en les
dues convocatories del curs academic que hagen estat realitzades.
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