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L'objectiu general d'aquesta mateéria és el d'introduir els conceptes, métodes i resultats basics de la
geometria diferencial, amb especial émfasi en la geometria classica de corbes i superficies, a més d'una
lleugera introduccié al concepte de varietat diferenciable abstracta.

Principalment, es tracta d'estudiar els objectes geometrics en dimensions baixes, corbes i superficies de
I'espai euclidia, els quals admiten, localment, una aproximacié lineal.
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Aquest fet permet que l'eina adequada per al seu estudi aixi com I'elaboracié dels conceptes relacionats
siga el calcul diferencial, i, gairebé com a una conseqiiéncia, I'algebra lineal i la topologia.

En la part final s'introdueixen unes llicons sobre varietats diferenciables abstractes com a extensions
naturals del que s'ha vist en les altres dimensions i sense necessitat d'un espai ambient.

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

Els estudiants hauran d'haver cursat les assignatures d'Algebra Lineal i Geometria |, Analisi Matematica | i

I, Equacions Diferencials Ordinaries i Topologia. No és estrictament necessari que les hagen aprovat totes,
encara que és convenient.

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

1107 - Grau Matematiques
Aprendre de manera autobnoma.

Coneixer el moment i el context historic en qué s'han produit les grans contribucions de dones i homes al
desenvolupament de les matematiques.

Expressar-se matematicament de forma rigorosa i clara.

Posseir i comprendre els coneixements matematics.

Raonar logicament i identificar errors en els procediments.
Resoldre problemes que requerisquen I'is d'eines matematiques.
Saber treballar en equip.

Tenir capacitat d'abstraccio i modelitzacié.

Tenir capacitat d'analisi i de sintesi.

Visualitzar i interpretar les solucions que s'obtinguen.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS
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1. Corbes

- Corbes en el plai en 'espai
- Curvatura i torsio. Triedre de Frenet.
- Teorema fonamental de la teoria de corbes

2. Superficies

- Superficies de R*3. Definicio. Parametritzacio. Pla tangent.
- Primera forma fonamental. Area d'una superficie parametritzada.

3. Geometria local extrinseca

- Aplicacié de Gauss. Aplicacio de Weingarten. Segona forma fonamental.
- Variacio de l'area i superficies minimals.

4. Geometria local intrinseca

- El teorema egregi de Gauss.
- Derivada covariant.

- Transport paral.lel.

- Geodesiques.

- El teorema de Gauss-Bonnet

5. Varietats diferenciables

- Varietats diferenciables abstractes.

- Estudi dels exemples basics: l'esfera, I'espai projectiu real, el tor topologic i els productes d'aquests
espais.

- Camps vectorials sobre una varietat.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS

Activitat Hores
Teoria 60,00
Practiques a l'aula 45,00
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Altres activitats 15,00
Total hores 120,00

ACTIVITATS NO PRESENCIALS

Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 25,00
Estudi i treball autonom 0,00
Preparacio de classes 130,00
Preparacioé d'activitats d'avaluacié 25,00
Resolucié de casos practics 0,00

Total hores 180,00

METODOLOGIA DOCENT

La part teorica es desenvolupara classes magistrals on s'introduiran paulatinament els continguts y el
metode matematic. En cada tema, a més dels coneixements tedrics corresponents, s'inclouran nombrosos
exemples, aixi com la resolucio6 dels problemes tipus propis de cada tema. A més, al final de cada tema es
proporcionaran llistes d'exercicis per a que siguen resolts pels estudiants.

Hores presencials d'explicacio tedrica: 60

Hores presencials de practiques: 45

Seminaris presencials tutelats i avaluacio de les col-leccions de problemes: 15
Les corresponents 120 hores presencials es distribuirien aixi:

2 hores de teoria, i 1,5 hores de problemes cada setmana.

5 sessions per quatrimestre de 1,5 hores per als seminaris/avaluacioé de practiques.

AVALUACIO

Es realitzara un control parcial de I'assignatura al gener i un altre al juny. Per a fer la mitjana de les notes
dels parcials, aquestes han de ser superiors o iguals a 4 sobre 10.

En la primera convocatoria I'estudiant podra optar per fer els dos parcials o I'examen de juny. En la segona
convocatoria haura d'examinar-se de tota la matéria de l'assignatura.

La nota d'aquests examens sera un 80% de la nota final.
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En les sessions de seminaris es podra demanar als estudiants que resolguin problemes, proposats amb
antelacid, en la pissarra i/o que lliurin per a la seva correccié. Aquests problemes es qualificaran i es podra
complementar la nota amb la realitzacié de qliestionaris en linia. Alternativament, es podra desenvolupar
material addicional, com a complement dels temes explicats en les classes tedriques. Aquests temes
s'avaluaran mitjangant una prova especifica que tindra lloc en una de les sessions de seminari, al final de
cada quadrimestre.

La nota de seminaris sera un 20% de la nota final i només es tindra en compte quan la nota mitjana de
I'examen sigui igual o superior a 4 sobre 10.

Per a poder aprovar l'assignatura sera necessari obtenir almenys un 4 sobre 10 en la nota mitjana dels
controls o la nota de I'examen i que la mitjana ponderada entre la nota de I'examen (80%) i la nota dels
seminaris (20%) sigui superior a 5.
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