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Aquesta signatura pretén ser una introduccié basica a la modelitzacié estadistica. Es la continuacié natural
de l'assignatura estadistica matematica. Una vegada que les i els estudiants coneixen el llenguatge de
l'estadistica, la probabilitat, i han aprés els conceptes i procediments basics de la Inferéncia estadistica,
com l'estimacié i els contrastos d'hipotesis, és el moment d'aprendre models lineals. S6n els models
estadistics més paradigmatics que permeten connectar la teoria de I'estadistica matematica amb la
realitat de dades. Aquesta és una assignatura viatgera. Es moura entre el mén teoric dels models lineals,
amb l'algebra lineal com a eina imprescindible i facilitadora dels desenvolupaments teodrics i el mon de les
dades i els problemes reals. Tots dos mons estan connectats. L'objectiu principal d'aquesta assignatura és
aprendre dels dos mons, valorar les eines que ens proporciona el moén de la teoria dels models lineals per a
baixar al moén de les dades i poder proporcionar respostes serioses i rigoroses a les preguntes cientifiques
gue generen els problemes reals amb dades i incertesa.

te;fiques que generen els problemes reals amb dades i incertesa.

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.
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ALTRES TIPUS DE REQUISITS

Haver cursat les assignatures: Probabilitat (segon curs) i Estadistica Matematica (tercer curs).

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

Adaptar-se a noves situacions.
Aprendre de manera autonoma.
Argumentar logicament a la presa de decisions.

Coneixer el moment i el context historic en qué s'han produit les grans contribucions de dones i homes al
desenvolupament de les matematiques.

Expressar-se matematicament de forma rigorosa i clara.

Participar en la implementacié de programes informatics i coneixer programari matematic.
Raonar logicament i identificar errors en els procediments.

Saber aplicar els coneixements al moén professional.

Tenir capacitat d'abstraccié i modelitzacio.

Visualitzar i interpretar les solucions que s'obtinguen.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccio als models de regressio.

Recordatori elements basics d'inferéncia estadistica. Model de regressié lineal simple sense intercepcio.
Estimacié minims-quadrats. Distribucio en el mostreig dels estimadors del model. Estimacio puntual i per
intervals. Contrastos d'hipotesis.

El model de regressio lineal simple. Estimacié dels parametres del model. Distribucié normal bivariant.
Propietats dels estimadors. Inferéncia sobre els parametres del model. El contrast de regressio i la taula de
ANOVA. Prediccié. Coeficient de correlacio i coeficient de determinaci6.

Nota: Es tracta d'un tema teoricopractic que desenvoluparem conjuntament les i els estudiants i la
professora en classe de manera simultania al Tema 3. Ens permetra reforcar els conceptes del tema 1 i
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2. El model de regressio lineal simple.

El model de regressio lineal simple. Estimacié dels parametres del model. Distribucié normal bivariant.
Propietats dels estimadors. Inferéncia sobre els parametres del model. El contrast de regressio i la taula de
ANOVA. Predicci6. Coeficient de correlacié i coeficient de determinacid.

ens servira posteriorment d'exemple teoric del material del Tema 3.

3. El model lineal general.

Definicio. Distribucié normal multivariant. Matriu de disseny. Identificabilidad. Models de regressié i
models d'analisis de la variancia. Estimacié minims quadrats. Distribucié dels estimadors dels coeficients
del model. Contrastos d'hipotesis. Matriu d'influéncia, residus i valors ajustats. Teorema de Gauss-Markov.
Geometria dels models lineals.

4. Models lineals al pais de les dades.

Models lineals i R. Ajust i revisié del model: Residus, outliers, observacions influents, heterocedasticidad,
etc. Intervals de confianga i de prediccié. Col-linealitat, confusié i causalitat. Identificabilitat. Seleccié de
models. Factors i interaccio.

5. Models lineals generalitzats.

Familia exponencial de distribucions. Model lineal generalitzat (GLM). Ajust del model. Distribucié
asimptotica dels estimadors dels coeficients de regressié. Comparacié de models. Funcions enllaci
canoniques. Residus. Quasi-versemblangca. Geometria dels models lineals generalitzats. Regressio
logistica i regressié Poisson. GLMs i R.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Teoria 37,50
Aula informatica 15,00
Altres activitats 7,50
Total hores 60,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 5,00
Estudi i treball autbnom 30,00
Preparacio de classes 20,00
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Preparacio d'activitats d'avaluacié 27,50
Resolucié de casos practics 7,50
Total hores 90,00

METODOLOGIA DOCENT

Activitats teoriques. Desenvolupament expositiu de la matéria per part de la professora amb la participacié
de l'estudiant en la resolucié de gliestions puntuals.

Practiques i seminaris. Aprenentatge mitjangant la resolucié d'exercicis, problemes i tasques aixi com el
desenvolupament d'informes. Aquestes activitats seran portades a terme de manera individual o en grups
reduits al aula d'ordinadors (classes practiques) o a l'aula de classe (seminaris).

AVALUACIO

L'avaluacio de I'assignatura es realitzara entorn de tres elements:

« Practiques. Tasques individuals recollides en les classes de practiques. Percentatge de la nota total: 1°
« Seminaris. Una tasca en grup sobre la base d'un tema relacionat amb la matéria. Percentatge de la not:
+ Examen. Percentatge de la nota total 70%.

Per a poder aprovar l'assignatura sera necessari, perd no suficient, que I'estudiant obtinga una nota minima de 4
puntuat sobre 10, i una nota minima de en l'avaluacié conjunta de les practiques i seminaris, puntuats conjuntamer

Aquelles o aquells estudiants que en la primera convocatoria no superen el minim establert en el conjunt de
seminaris hauran de realitzar un examen en la segona convocatoria sobre tots dos continguts.

Les i els estudiants que tingueren la nota minima en practiques i seminaris, perd no en l'examen, podranc conse
nota de practiques i seminaris en la segona convocatoria.

Les i els estudiants que hagen suspeés en la primera convocatoria, tinguen o no una nota minima en lI'examen, haut
a realitzar-lo en la segona convocatoria.
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+ S.N.Wood. (2017). Generalized Additive Models. An Introduction with R (Second Edition). CRC
Press. Taylos & Francis Group.

Bibliografia complementaria:

« Faraway, J. J. (2016). Extending the Linear Model with R. Taylor & Francis, 2016.
« G. James, D. Witten, T. Hastie, R. Tibshirani (2021). An Introduction to Statistical Learning with

Applications in R (Second Ediction). Springer.
« T. Hastie, R. Tibshirani and J. Friedman (2021). The Elements of Statistical Learning. Data

Mining, Inference, and Prediction (Second Ediction). Springer
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