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CORDERO CARRION ISABEL

Aquesta assignatura aprofondeix el coneixement de les solucions d'equacions elliptiques que s'ha
obtingut a l'assignatura d'equacions en derivades parcials, on aquest s'ha limitat a la soluci6 de l'equacid
de Laplace a rectangles i cercles amb condicions de frontera suficientment regulars.

En la primera part estudiarem la necessitat d'introduir la nocié de solucié feble per tractar la solucioé de I
equacié de Poisson amb dades no suaus. Veurem que en aquest cas el problema de Dirichlet de l'equacid
de Poisson amb frontera suau i dades a la frontera adequades té solucié unica.

Tractarem també el cas de problemes elliptics amb coeficients variables en forma de divergéncia, el
problema de Poisson amb condicions de frontera Neumann i problemes d'autovalors i autofuncions.

En la segona part es resoldra numericament el problema de Poisson amb condicions de frontera Dirichlet.

CONEIXEMENTS PREVIS
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RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

i asiqu ari ¢cinici dgaqu i ura s¢hau u i u
Les nocions basiques necessaries per a l;inici d;aquesta assignatura s;hauran cursat en les assignatures
previes d;Equacions Diferencials Ordinaries i Equacions en Derivades Parcials.

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

Adaptar-se a noves situacions.
Aprendre de manera autonoma.

Coneixer el moment i el context historic en qué s'han produit les grans contribucions de dones i homes al
desenvolupament de les matematiques.

Expressar-se matematicament de forma rigorosa i clara.

Posseir i comprendre els coneixements matematics.

Resoldre problemes que requerisquen I'is d'eines matematiques.
Saber aplicar els coneixements al mén professional.

Saber treballar en equip.

Tenir capacitat d'analisi i de sintesi.

Visualitzar i interpretar les solucions que s'obtinguen.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Solucio de problemes el-l;¢ptics.

¢ Formulacio variacional de I;equacio de Poisson.

¢, Espais de Sobolev.

¢ Existéncia i unicitat de solucions debils per a l;equacié de Poisson.
¢ Regularitat de les solucions debils per a l;equacié de Poisson.

¢ Extensio a coeficients variables.

2. El métode dels elements finits.
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¢ Relacié amb formulacié variacional de I;equacié de Poisson.
¢ Cas unidimensional.

¢ Cas bidimensional.

¢ Software matlab, FreeFEM++

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Teoria 24,00
Practiques a l'aula 30,00
Altres activitats 6,00
Total hores 60,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 30,00
Estudi i treball autdbnom 0,00
Preparacio de classes 40,00
Preparacio d'activitats d'avaluacio 20,00
Resolucié de casos practics 0,00
Total hores 90,00

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de la asignatura s;iestructura al voltant de tres eixos: les sessions de teoria, les
classes practiques i les tutories i seminaris.

Hi haura sessions tedrico-practiques, amb treball individual i en grupo, i classes magistrals. Les sessions
practiques es realitzaran amb ordenador.

AVALUACIO

L'avaluacié del aprenentatge dels coneixements i competéncies aconseguits pels estudiants es fara de
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forma continuada al llarg del curs i constara dels segtients blocs d;evaluacio:

+ Avaluaci6 d'entregues teérico-practiques (40%)
+  Exposicié d'un tema elegit per I'estudiant (50%)
+ Activitat d¢innovacié educativa conjunta al final de I;assignatura (10%)
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