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FICHA IDENTIFICATIVA

DATOS DE LA ASIGNATURA

Codigo: 34195

Nombre: Quimica Fisica lll
Ciclo: Grado

Créditos ECTS: 6

Curso académico: 2025-26

TITULACIONES

Titulacion Centro Curso Periodo

1110 - Grado en Quimica Facultat de Quimica 3 Seg”T‘dO
cuatrimeste

1934.— Doble Grado en Quimica e Ingenieria Facultat de Quimica 3 Segupdo

Quimica cuatrimeste

MATERIAS

Titulacién Materia Caracter

1110 - Grado en Quimica Quimica Fisica OBLIGATORIA

1934 - Doble Grado en Quimica e Ingenieria Tercer curso OBLIGATORIA

Quimica

COORDINACION

GRACIA EDO LOURDES

La asignatura Quimica Fisica Ill es una asignatura obligatoria que se imparte en el sexto semestre. En el
plan de estudios actualmente en vigor consta de un total de 6.0 créditos ECTS.

Con esta asignatura se pretende, esencialmente, que el alumno complete e integre su formacién quimico-
fisica. En las asignaturas de Quimica Fisica | y Il el alumno ha adquirido conocimientos de las visiones
macroscépicas (fundamentalmente Termodindmica) y microscépicas (Cudntica) de la materia. En esta
asignatura se pretende iniciar al alumno en el caracter complementario de ambas visiones, mostrando
como la Termodinamica Estadistica permite el calculo de las propiedades macroscépicas de la materia a
partir de las propiedades microscoépicas de sus constituyentes. Ademas de este propdsito fundamental, se
pretende formar al alumno en otros conocimientos quimico-fisicos todavia no adquiridos, tales como los
fendmenos de superficies y los polimeros.

CONOCIMIENTOS PREVIOS
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RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

1110 - Grado en Quimica

Obligacién de haber superado previamente la/s 34183 - Quimica General |
asignatura/s 34184 - Quimica General Il
Obligacion de cursar simultdneamente la/s asignatura/s 36451 - Quimica Fisica Il

1934 - Doble Grado en Quimica e Ingenieria Quimica
Obligacién de haber superado previamente la/s 34183 - Quimica General |

asignatura/s 34184 - Quimica General Il
Obligacion de cursar simultdaneamente la/s asignatura/s 36451 - Quimica Fisica Il

OTROS TIPOS DE REQUISITOS

A fin de poder abordar con éxito la asignatura, es imprescindible que el estudiante posea una serie de
conocimientos previos. Dichos conocimientos comprenden:

Manejo de conceptos termodindmicos (energia interna, entropia y energia libre, espontaneidad y equilibrio)
y de cinética bdsica (mecanismo, etapa lenta, orden de reaccion, ecuaciones integradas). Manejo de

conceptos cuanticos, tales como funcién de onda, estados y niveles. Conocimiento de las soluciones de
sistemas modelo (particula en la caja, rotor rigido...)

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Actuar con autonomia en el aprendizaje, tomando decisiones fundamentadas en diferentes contextos,
emitiendo juicios en base a la experimentacion y el andlisis y transfiriendo el conocimiento a nuevas
situaciones.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante demostrara capacidad de andlisis, sintesis y razonamiento
critico.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante demostrara capacidad inductiva y deductiva.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante distinguira los aspectos cualitativos y cuantitativos de los
problemas quimicos.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante enumerara los principios de la Mecdnica Cuantica y los
aplicara a la descripcion de la estructura y propiedades de atomos y moléculas.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante enunciard los principios de termodinamica y cinéticay su
aplicacioén en Quimica.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante identificara los procesos quimicos en la vida diaria.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante identificara los tipos principales de reaccion quimica y sus
principales caracteristicas asociadas.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante interpretara la relacion de la variacion de las propiedades
caracteristicas de los elementos quimicos con la Tabla Periddica.
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Al final de la materia el estudiante/la estudiante podra describir las caracteristicas y comportamiento de
los diferentes estados de la materia y las teorias empleadas para explicarlos.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante podra implementar metodologias sostenibles y
respetuosas con el medio ambiente.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante relacionara la Quimica con otras disciplinas.
Al final de la materia el estudiante/la estudiante relacionara teoria y experimentacion.
Al final de la materia el estudiante/la estudiante resolvera problemas de forma efectiva.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante utilizard correctamente la terminologia quimica,
nomenclatura, convenios y unidades.

Al final de la materia el estudiante abordara nuevos problemas y planteara estrategias para solucionarlos.

Colaborar eficazmente en equipos de trabajo, asumiendo responsabilidades y funciones de liderazgo y
contribuyendo a la mejora y desarrollo colectivo.

Conocer y comprender, desde el propio ambito de la titulacion, las desigualdades por razén de sexo y
género en la sociedad; integrar las diferentes necesidades y preferencias por razén de sexo y de género en
el disefio de soluciones y resolucién de problemas.

Contribuir en el disefio, desarrollo y ejecucion de soluciones que den respuesta a demandas sociales,
teniendo en cuenta como referente los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Demostrar razonamiento critico y autocritico en el ambito de la titulacidn, considerando aspectos tales
como la ética profesional, los valores morales y las implicaciones sociales de las diferentes actividades
realizadas

Expresarse correctamente, tanto en forma oral como escrita, en cualquiera de las lenguas oficiales de la
comunidad valenciana

Proponer soluciones creativas e innovadoras a situaciones o problemas complejos, propios del ambito de
conocimiento, para dar respuesta a las diversas necesidades profesionales y sociales.

Saber comunicarse de manera efectiva, tanto de forma oral como escrita, adaptandose a las
caracteristicas de la situacién y de la audiencia.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS
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1. Termodinamica Estadistica: Fundamentos y Sistemas de Particulas
Independientes

1.- Introduccion a la Termodinamica Estadistica

1.1. Origen de la Termodinamica Estadistica

1.2. Estados de un Sistema. Relacién entre las Propiedades Macroscopicas y Microscopicas de un
Sistema.

2.- ;COmo se calculan las propiedades termodinamicas? El concepto de colectivo

2.1. Probabilidad de un Microestado en el Colectivo Candnico. Probabilidad de ocupacion de niveles
energéticos. Aplicacion a la resonancia magnética de espin.

2.2. Funciones Termodinamicas en el Colectivo canénico.

2.3. Propiedades e interpretacién de la Funcion de particion candnica.

3.-Funcidn de Particion en Sistemas de Particulas no Interactuantes.

4.- Funcion de Particion Molecular.

5.- Propiedades Termodinamicas del Gas Ideal.

6.- La constante de equilibrio entre gases ideales.

2. Cinética Molecular

1. Introduccién

2. Teoria de Colisiones

2.1. Velocidades Moleculares

2.1.1. Funciones de distribucién de la velocidad

2.1.2. Obtencion de las funciones de distribucién de la velocidad
2.1.3. Velocidades Caracteristicas

2.2. Distribucién de Energias

2.3. Colisiones con las Paredes. Efusion

2.4. Colisiones Intermoleculares y recorrido libre medio
2.5. Colisiones y Reactividad Quimica

3. Superficies de Energia Potencial

4. Teoria del Estado de Transicion

4.1. Hipétesis basicas y desarrollo

4.2. Formulacién termodinamica de la TET

4.3. Limitaciones de la TET

3. Fendmenos de Transporte y Conductividad Electrolitica

1.- Introduccion

1.1.- Descripcién macroscopica de estados de no equilibrio.
1.2.- Definicion de conceptos basicos.

1.3.- Leyes fenomenoldgicas. .
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2.- Tipos de procesos de transporte y propiedades transportadas.

2.1.- Conduccioén térmica . Ley de Fourier.

2.2.- Viscosidad. Ley de Newton. Ley de Poiseuille.

2.3.- Difusion. Primera ley de Fick.

2 .4.- Conduccion ionica: Conductividad eléctrica, ;. Ley de Ohm. Migracién.

3.- Punto de vista microscopico. Fendmenos de transporte en gas de esferas rigidas. 3.1.- Coeficiente de
conductividad térmico.

3.2.- Coeficiente de viscosidad.

3.3.- Coeficiente de difusion, D.

4.- Ecuacion general de la difusion.

4.1.- Segunda ley de Fick.

4.2 .- Soluciones de la ecuacion de difusion.

4.3.- Difusién con conveccién. Ecuacion general de la difusion 4.4.- Conductividad molar. Ley de
Kohlrausch. Movilidad i6nica. Ecuacion de Einstein. Relaciones de Nernst-Einstein.

4. Fenomenos de Superficie

1. Interfase liquida

1.1.- Tensién superficial

1.2.- Interfases curvas

1.2.1.- Ecuacién de Young-Laplace

1.2.2.- Presion de vapor en superficies curvas
1.2.3.- Capilaridad

1.3.- Sistemas multicomponentes

2.- Interfase solida

2.1.- Fisisorcion y quimisorcion

2.2.- Isotermas de adsocién

2.2.1.- Isoterma de Langmuir

2.2.2.- Extensiones de la Isoterma de Langmuir
2.2.3.- Efecto de la temperatura sobre el equilibrio de adsorcion
2.2.4. Limitaciones en la isoterma de Langmuir
2.3.- Otras isotermas

3.- Interfases electrizadas

3.1.-Estructura de la interfase electrizada

5. Catalisis Heterogénea y Cinética Electrodica

1.Introduccién

2.-Introduccion a la Catalisis

2.1- Principios basicos de la Catalisis

2.1.1. Mecanismo general de la Catalisis

2.1.2.- Mecanismos tipo de catalisis heterogénea 2.1.3.- Ejemplos de catalisis
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1. Introduccioén a la Cinética Electrédica

3.1.La transferencia de electrones

3.2.Reaccion electroquimica reversible controlada por difusion
3.3.Reaccion con equilibrio quimico previo a la transferencia de electrones

6. Introduccion a los sistemas Macromoleculares y Coloidales.

1. Introduccion a lkos sistemas Macromoleculares.

1.1. Introduccion.

1.2. Distribucién de pesos moleculares.

1.3. Propiedades fisicas de los polimeros.

1.4. Termodinamica de polimeros en disolucion.

2. Introduccién a los sistemas coloidales.

2.1. Clasificacion i preparacion.

2.2. Estructura y estabilidad: aspectos termodinamicos y cinéticos
2.3. Aplicaciones.

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES

Actividad Horas
Tutorias 9,00
Teoria 51,00

Total horas 60,00

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 14,00
Estudio y trabajo autébnomo 41,00
Preparacion de clases 28,00
Preparacion de actividades de evaluacion 7,00
Resolucién de casos practicos 0,00

Total horas 90,00

METODOLOGIA DOCENTE

El desarrollo de la asignatura se estructura en torno a tres ejes principales: las sesiones de teorias, las
tutorias y lo seminarios.
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En las clases de teoria se explicaran los conceptos fundamentales para cada uno de los temas recogidos
en el temario, indicando las fuentes bibliograficas necesarias para la profundizacién del alumno. Ademas,
los alumnos dispondran de apuntes realizados por el equipo de profesores que pueden servir como punto
de partida para el trabajo del alumno, nunca como material Gnico de estudio. Tras exponer los conceptos
tedricos se realizaran problemas correspondientes al tema.

Por lo que respecta a las sesiones de tutoria, ademas de las dudas presentadas por los alumnos, se
trabajara sobre cuestiones y problemas propuestas por el profesor con suficiente antelacion como para
que el alumno pueda intentar resolverlas por sus medios y participar de una forma activa.

Ademas, esta prevista la realizacidon de seminarios para la ampliacion y profundizacién en algunos de los
aspectos de los temas destacados por su interés o actualidad. Los Seminarios-Conferencias versaran
sobre aspectos complementarios de su formacién en Quimica Fisica. Para esta tarea, los estudiantes
asistiran al acto y contestaran a un cuestionario preparado por el profesor.

EVALUACION

Primera Convocatoria

La evaluacion de la asignatura se realizara a través de un examen final (con posibilidad de hacerlo de
forma oral) y actividades de evaluacién continua. Habra dos modalidades, A y B. En la modalidad A, el
examen sera el 70% de la nota final y consistird en una serie de cuestiones tedricas y practicas
(problemas) divididas en varios apartados. El 30% de la calificacién provendra de actividades de
evaluacién continua (entregables o cuestionarios o pruebas escritas) y presenciales (participacion en
tutorias y seminarios). En la modalidad B, el examen serd el 90% de la nota final y el 10% de la calificacién
provendra de actividades de evaluacién continua (entregables o cuestionarios).

La modalidad por defecto sera la A. Acceder a la modalidad B requerird una justificacion sobre la no
posibilidad de acudir a las actividades presenciales y la aprobacién por parte del profesor que imparta la
asignatura.

Para aprobar la asignatura debera obtenerse una nota total igual o superior a 5. Ademas, sera necesario
gue en cada uno de los apartados considerados en la evaluacion total se alcance una nota minima del 45%
del total del apartado correspondiente. La evaluacién del aprendizaje de los estudiantes tendra en cuenta
todos los aspectos expuestos en el apartado de metodologia de esta guia docente. La asistencia y
contestacion del cuestionario relativo al Seminario-Conferencia tendra una equivalencia de una tutoria.

Segunda Convocatoria

Sélo se podra recuperar la parte correspondiente al examen final (nunca la evaluacién continua). Se
mantendran los mismos porcentajes definidos para la primera convocatoria.
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Advertencia final

La copia o plagio manifiesto de cualquier tarea que forma parte de la evaluacién supondra la imposibilidad
de superar la asignatura, sometiéndose seguidamente a los procedimientos disciplinarios oportunos.

Téngase en cuenta que, de acuerdo con el articulo 13 d) del Estatuto del Estudiante Universitario (RD
1791/2010, de 30 de diciembre), "es deber de un estudiante abstenerse en la utilizacién o cooperacion en
procedimientos fraudulentos en las pruebas de evaluacidn, en los trabajos que se realicen o en documentos
oficiales de la Universidad".
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