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FITXA IDENTIFICATIVA

DADES DE L'ASSIGNATURA

Codi: 34195

Nom: Quimica fisica lll
Cicle: Grau

Credits ECTS: 6

Curs académic: 2026-27

TITULACIONS

Titulacio Centre Curs Periode

1110 - Grau de Quimica Facultat de Quimica 3 Segoq
quadrimestre

1934.— Doble Grau en Quimica i Enginyeria Facultat de Quimica 3 Segon_

Quimica quadrimestre

MATERIES

Titulacio Materia Caracter

1110 - Grau de Quimica Quimica Fisica OBLIGATORIA

1934 - Doble Grau en Quimica i Enginyeria Tercer curs OBLIGATORIA

Quimica

COORDINACIO

GRACIA EDO LOURDES

L'assignatura Quimica Fisica lll és una assignatura obligatoria que s'imparteix en el sisé semestre. En el pla
d'estudis actualment en vigor consta d'un total de 6.0 credits ECTS.

Amb aquesta assignatura es pretén, essencialment, que l'alumne complete i integre la seua formacio
quimicofisica. En les assignatures de Quimica Fisica | i Il I'alumne ha adquirit coneixements de les visions
macroscopiques (fonamentalment termodinamica) i microscopiques (quantica) de la matéria. En aquesta
assignatura es pretén iniciar lI'alumne en el caracter complementari de les dues visions, mostrant com la
Termodinamica Estadistica permet el calcul de les propietats macroscopiques de la materia a partir de les
propietats microscopiques dels seus constituents. A més d'aquest proposit fonamental, es pretén formar
I'alumne en altres coneixements quimicofisics encara no adquirits, com ara els fenomens de superficies i
els polimers.

nomens de superficies i els polimers.

CONEIXEMENTS PREVIS
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RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

1110 - Grau de Quimica
L L s 34183 - Quimica general |
Obligacio d'haver superat préviament I'assignatura 34184 - Quimica general I

Obligacié de cursar simultaniament l'assignatura 36451 - Quimica Fisica Il

1934 - Doble Grau en Quimica i Enginyeria Quimica

34183 - Quimica general |
34184 - Quimica general I
Obligacio de cursar simultaniament I'assignatura 36451 - Quimica Fisica ll

Obligacié d'haver superat préviament I'assignatura

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

Per tal que es puga abordar amb éxit I'assignatura, és necessari que I'estudiant haja adquirit una série de
coneixements previs. Aquests coneixements son:

Maneig de conceptes termodinamics (energia interna, entropia i energia lliure, espontaneitat i equilibri) i de
cinética basica (mecanisme, etapa lenta, ordre de reaccio, equacions integrades).

Maneig de conceptes quantics, com ara la funci6 d'ona, estats i nivells. Coneixement de les solucions de
sistemes model (particula en la capsa, rotor rigid...)

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

1110 - Grau de Quimica

Actuar amb autonomia en I'aprenentatge, prenent decisions fonamentades en diversos contextos, emetent
judicis sobre la base de l'experimentacié i I'analisi i transferint el coneixement a noves situacions.

Al final de la materia, I'estudiantat ha d'interpretar la relacié de la variacio de les propietats caracteristiques
dels elements quimics amb la taula periodica.

Al final de la matéria, I'estudiantat ha d'utilitzar correctament la terminologia quimica, nomenclatura,
convenis i unitats.

Al final de la materia, I'estudiantat ha de relacionar teoria i experimentacio.
Al final de la mateéria, I'estudiant ha d'abordar nous problemes i plantejar estratégies per a solucionar-los.

Al final de la matéria, I'estudiant ha d'enumerar els principis de la mecanica quantica i aplicar-los a la
descripcio de l'estructura i propietats d'atoms i molecules.

Al final de la materia, I'estudiant ha d'enunciar els principis de termodinamica i cinética i les aplicacions
d'aquestes en quimica.

Al final de la materia, I'estudiant ha d'identificar els processos quimics en la vida diaria.

Al final de la matéria, I'estudiant ha d'identificar els tipus principals de reaccions quimiques i les principals
caracteristiques associades a aquestes.

Al final de la matéria, I'estudiant ha de demostrar capacitat d'analisi, sintesi i raonament critic.
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Al final de la mateéria, I'estudiant ha de demostrar capacitat inductiva i deductiva.

Al final de la matéria, I'estudiant ha de distingir els aspectes qualitatius i quantitatius dels problemes
quimics.

Al final de la matéria, I'estudiant ha de poder descriure les caracteristiques i comportament dels diversos
estats de la mateéria i les teories utilitzades per a explicar-los.

Al final de la materia, I'estudiant ha de poder implementar metodologies sostenibles i respectuoses amb el
medi ambient.

Al final de la mateéria, I'estudiant ha de relacionar la quimica amb altres disciplines.
Al final de la matéria, I'estudiant ha de resoldre problemes de manera efectiva.

Col-laborar eficagment en equips de treball, assumint responsabilitats i funcions de lideratge i contribuint a
la millora i desenvolupament col-lectiu.

Coneixer i comprendre, des de I'ambit de la titulacio, les desigualtats per radé de sexe i génere en la societat;
integrar les diverses necessitats i preferencies per rad de sexe i de génere en el disseny de solucions i
resolucio de problemes.

Contribuir en el disseny, desenvolupament i execucié de solucions que donen resposta a demandes
socials, tenint en compte com a referent els objectius de desenvolupament sostenible.

Demostrar raonament critic i autocritic en I'ambit de la titulacio, considerant aspectes com ara l'ética
professional, els valors morals i les implicacions socials de les diverses activitats realitzades.

Expressar-se correctament, tant de forma oral com escrita, en qualsevol de les llengiies oficials de la
Comunitat Valenciana.

Proposar solucions creatives i innovadores a situacions o problemes complexos, propis de I'ambit de
coneixement, per a donar resposta a les diverses necessitats professionals i socials.

Saber comunicar-se de manera efectiva, tant de manera oral com escrita, adaptant-se a les
caracteristiques de la situacié i de l'audiéncia.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Termodinamica estadistica: fonaments i sistemes de particules independents

1. - Introduccié a la termodinamica estadistica

1.1. Origen de la termodinamica estadistica.

1.2. Estats d'un sistema. Relacié entre les propietats macroscopiques i microscopiques d'un sistema.

2. - Com es calculen les propietats termodinamiques? El concepte de col-lectiu

2.1. Probabilitat d'un microestat en el col-lectiu candnic. Probabilitat d'ocupacié de nivells energétics.
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Aplicacié a la ressonancia magnetica d'espin

2.2. Funcions termodinamiques en el col-lectiu canonic.

2.3. Propietats i interpretacio de la funcié de particié canonica. 3. -Funcié de particid en sistemes de
particules no interactuants.

4. - Funci6 de particié molecular.

5. - Propietats termodinamiques del gas ideal.

6. - La constant d'equilibri entre gasos ideals.

2. Cinéetica molecular

1. Introduccié.

2. Teoria de col'lisions.

2.1.Velocitats moleculars.

2.1.1. Funcions de distribucio de la velocitat.

2.1.2. Obtencio de les funcions de distribucié de la velocitat.
2.1.3. Velocitats caracteristiques.

2.2. Distribucié d'energies.

2.3. Col'lisions amb les parets. Efusio.

2.4. Col‘lisions intermoleculars i recorregut lliure mitja.
2.5. Col‘lisions i reactivitat quimica.

3. Superficies d'energia potencial.

4. Teoria de I'estat de transicio.

4.1. Hipotesis basiques i desenvolupament.

4.2. Formulacié termodinamica de la TET.

4.3. Limitacions de la TET.

3. Fenomens de transport i conductivitat electrolitica

1. Introduccié.

1.1. - Descripcié macroscopica d'estats de no equilibri.

1.2. - Definicié de conceptes basics.

1.3. - Lleis fenomenologiques.

2. Tipus de processos de transport i propietats transportades.

2.1. - Conduccio6 térmica. Llei de Fourier.

2.2. - Viscositat. Llei de Newton. Llei de Poiseuille.

2.3. - Difusié. Primera llei de Fick.

2.4. - Conducci6 ionica: conductivitat eléctrica, ¢. Llei d'Ohm. Migracio.
3. - Punt de vista microscopic. Fenomens de transport en gas d'esferes rigides.
3.1.- Coeficient de conductivitat termic

3.1. - Coeficient de viscositat,

3.2. - Coeficient de difusio, D.

4. - Equacio general de la difusid.
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4.1. - Segona llei de Fick.

4.2. - Solucions de I'equacio de difusio.

4.3. - Difusio amb conveccid. Equacié general de la difusio.

4.4. - Conductivitat molar. Llei de Kohlrausch. Mobilitat idnica. Equacié d'Einstein. Relacions de Nernst-
Einstein

4. Fenomens de superficie

1.- Interfase liquida.

1.1.- Tensi6 superficial.

1.2.- Interfases corbes.

1.2.1.- Equacio de Young-Laplace.

1.2.2.- Pressié de vapor en superficies corbes.
1.2.3.- Capil.laritat.

1.3. - Sistemes multicomponents.

2.- Interfase solida.

2.1.- Fisisorcié i quimisorcio.

2.2. - Isotermes dadsorcid.

2.2.1.- Isoterma de Langmuir.

2.2.1.1.- Extensions de la isoterma de Langmuir.
2.2.1.2.- Efecte de la temperatura sobre I'equilibri d'adsorcio.
2.2.1.3.- Limitacions en la isoterma de Langmuir.
2.2.2. - Altres isotermes.

3. - Interfases electritzades.

3.1.-Estructura de la interfase electritzada.

5. Catalisi heterogenia i cinética electrodica

1.Introducci6.

2.-Introducci¢ a la catalisi.

2.1-Principis basics de la catalisi.

2.1.1. Mecanisme general de la catalisi.

2.1.2.- Mecanismes tipus de catalisi heterogénia.

2.1.3.- Exemples de catalisi.

3.Introduccio a la cinética electrodica.

3.1. La transferencia d'electrons.

3.2. Reacci6 electroquimica reversible controlada per difusio.

3.3. Reaccié amb equilibri quimic previ a la transferéncia d'electrons.

34195 Quimica fisica lll

5/8



Guia Docent
34195 Quimica fisica lll

6. Introduccio als sistemes macromoleculars i col-loidals

1. Introducci6 als sistemes macromoleculars.

1.1. Introduccid.

1.2. Distribuci6 de pesos moleculars.

1.3. Propietats fisiques dels polimers.

1.4. Termodinamica de polimers en dissolucio.

2. Introduccié als sistemes col-loidals.

2.1. Classificacié i preparacié.

2.2. Estructura i estabilitat: aspectes termodinamics i cinetics.
2.3. Aplicacions.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Tutories 9,00
Teoria 51,00
Total hores 60,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 14,00
Estudi i treball autbnom 41,00
Preparacio de classes 28,00
Preparacio d'activitats d'avaluacié 7,00
Resolucié de casos practics 0,00
Total hores 90,00

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de I'assignatura s'estructura al voltant de tres eixos principals: les sessions de teories,
les tutories i el seminaris.

A les classes de teoria s'explicaran els conceptes fonamentals per a cada un dels temes recollits en el
temari, tot i indicant les fonts bibliografiques necessaries per a I'aprofundiment de l'alumne. A més, els
alumnes disposaran d'apunts realitzats per I'equip de professors que es poden fer servir com a punt de
partida per al treball de I'alumne, mai com a material Unic d'estudi. Una vegada exposats els conceptes
teorics es realitzaran problemes corresponents al tema.
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Pel que fa a les sessions de tutoria, a més dels dubtes presentades pels alumnes, es treballara sobre
glestions proposades pel professor amb suficient antelacié com per a que l'alumne puga intentar resoldre
pels seus mitjans i participar d'una forma activa.

A més, esta prevista la realitzacio de seminaris per a I'ampliacié i aprofundiment en alguns dels aspectes
dels temes destacats pel seu interés o actualitat. Els seminaris-conferéncies versaran sobre aspectes
complementaris de la seua formacié en Quimica Fisica. Per a aquesta tasca, els estudiants assistiran a
I'acte i contestaran un qiiestionari preparat pel professor.

ionari preparat pel professor.

AVALUACIO

Primera Convocatoria

L'avaluacioé de I'assignatura es realitzara mitjangant la realitzacié d'un examen final (amb possibilitat de fer-
lo de forma oral) i a les activitats d'avaluacié continua. Hi haura dues modalitats, A i B. En la modalitat A,
I'examen sera el 70% de la nota final i consistira en una série de qliestions teoriques i practiques
(problemes) dividides en diversos apartats. El 30% de la qualificacié provindra d'activitats d'avaluacié
continua (lliurables o qiliestionaris o proves escrites) i presencials (participacié en tutories i seminaris). En
la modalitat B, I'examen sera el 90% de la nota final i el 10% de la qualificacié provindra d'activitats
d'avaluacio continua (lliurables o qliestionaris).

La modalitat per defecte sera I'A. Accedir a la modalitat B requerira una justificacié sobre la no possibilitat
d'acudir a les activitats presencials i I'aprovacié per part del professor que impartisca l'assignatura.

Per aprovar l'assignatura s'haura d'obtenir una nota total igual o superior a 5. A més sera necessari que en
cada un dels apartats considerats en l'avaluacié total s'assolesca una nota minima del 45% del total de
I'apartat corresponent. L;avaluacié de l;aprenentatge dels estudiants tindra en compte tots els aspectes
exposats en l;apartat de Metodologia d;aquesta guia docent. L'assistencia al Seminari-Conferéncia i
I'emplenament del questionari corresponent tindran una equivaléncia d;una tutoria.

Segona Convocatoria

Només es podra recuperar la part corresponent a lgexamen final (mai I;avaluacié continua). Es mantindran
els mateixos percentatges definits per a la primera convocatoria.

Advertiment final

La copia o plagi manifest de qualsevol tasca que forma part de I'avaluacié suposara la impossibilitat de
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superar |'assignatura, sotmetent-se seguidament als procediments disciplinaris oportuns.

Tinga's en compte que, d'acord amb l'article 13 d) de I'Estatut de I'Estudiant Universitari (RD 1791/2010, de
30 de desembre), "és deure d'un estudiant abstindre's en la utilitzacié o cooperacié en procediments
fraudulents en les proves d'avaluacid, en els treballs que es realitzen o en documents oficials de la
Universitat".
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