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La asignatura Laboratorio de Quimica Fisica | es una asignatura obligatoria que se imparte en el tercer
semestre (2° curso) del Grado en Quimica.

La asignatura consistira en la realizacion de una serie de prdacticas experimentales con las que se
pretende que el alumno adquiera destreza en la utilizacion de algunas de las técnicas mas usuales
utilizadas en un laboratorio de Quimica Fisica. Los experimentos que se llevaran a cabo seran de caracter
cuantitativo y perseguiran la determinacion de magnitudes que pondran en juego conceptos relacionados
con la cinética quimica y la termodinamica del equilibrio quimico y del equilibrio entre fases. Las practicas
se realizardn de forma que el alumno tenga que: a) resolver previamente cuestiones relacionadas con su
planteamiento y realizaciéon utilizando los conocimientos tedricos adquiridos, y b) hacer un tratamiento
grafico y numérico, y un analisis critico de los resultados obtenidos en el laboratorio.

En relacién con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS's) en esta asignatura se espera que los/as
estudiantes sean capaces de saber aplicar los conocimientos aprendidos para contribuir a garantizar una
educacion inclusiva, equitativa y de calidad y promover oportunidades de aprendizaje (ODS 4). Adquirir una
sensibilidad especial por una gestion sostenible del agua (ODS 6), de las materias primas y de las fuentes
de energia (ODS 7) asi como por un desarrollo sostenible y compatible con el medio ambiente (ODS 11, 12,
13,14y 15).
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS

Con el fin de abordar con éxito la asignatura, es imprescindible que el estudiante posea una serie de
conocimientos previos, tanto tedricos como practicos. La asignatura estd disefiada de forma que los

conocimientos necesarios para abordar las experiencias propuestas se habran obtenido con anterioridad
en la sesion introductoria.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Actuar con autonomia en el aprendizaje, tomando decisiones fundamentadas en diferentes contextos,
emitiendo juicios en base a la experimentacion y el andlisis y transfiriendo el conocimiento a nuevas
situaciones.

Adquirir una sensibilidad permanente por la calidad y el medio ambiente, el desarrollo sostenible y la
prevencion de riesgos laborales.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante demostrara capacidad de analisis, sintesis y razonamiento
critico.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante demostrara capacidad inductiva y deductiva.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante distinguira los aspectos cualitativos y cuantitativos de los
problemas quimicos.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante enumerara los principios de la Mecdnica Cuantica y los
aplicara a la descripcion de la estructura y propiedades de atomos y moléculas.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante enunciard los principios de termodinamica y cinéticay su
aplicacioén en Quimica.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante identificara los procesos quimicos en la vida diaria.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante identificara los tipos principales de reaccion quimica y sus
principales caracteristicas asociadas.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante interpretara la relacion de la variacion de las propiedades
caracteristicas de los elementos quimicos con la Tabla Periddica.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante podra describir las caracteristicas y comportamiento de
los diferentes estados de la materia y las teorias empleadas para explicarlos.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante podra implementar metodologias sostenibles y
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respetuosas con el medio ambiente.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante relacionara la Quimica con otras disciplinas.
Al final de la materia el estudiante/la estudiante relacionara teoria y experimentacion.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante resolvera problemas de forma efectiva.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante utilizarda correctamente la terminologia quimica,
nomenclatura, convenios y unidades.

Al final de la materia el estudiante abordara nuevos problemas y planteara estrategias para solucionarlos.
Aprender de forma auténoma.

Colaborar eficazmente en equipos de trabajo, asumiendo responsabilidades y funciones de liderazgo y
contribuyendo a la mejora y desarrollo colectivo.

Comprometerse con la ética, los valores de igualdad y la responsabilidad social como ciudadano y como
profesional.

Conocer y comprender, desde el propio ambito de la titulacion, las desigualdades por razén de sexo y
género en la sociedad; integrar las diferentes necesidades y preferencias por razén de sexo y de género en
el disefio de soluciones y resolucién de problemas.

Contribuir en el disefio, desarrollo y ejecucion de soluciones que den respuesta a demandas sociales,
teniendo en cuenta como referente los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Demostrar capacidad de trabajo en equipo incluyendo equipos de caracter interdisciplinar y en un contexto
internacional.

Demostrar capacidad inductiva y deductiva.
Demostrar capacidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Demostrar que conoce los aspectos principales de terminologia quimica, nomenclatura, convenios y
unidades.

Demostrar que conoce los principios de termodinamica y cinética y sus aplicaciones en Quimica.

Demostrar que conoce los tipos principales de reaccidon quimica y sus principales caracteristicas
asociadas.

Demostrar razonamiento critico y autocritico en el ambito de la titulacion, considerando aspectos tales
como la ética profesional, los valores morales y las implicaciones sociales de las diferentes actividades
realizadas

Desarrollar capacidad de analisis, sintesis y razonamiento critico.

Evaluar, interpretar y sintetizar los datos e informacion Quimica.

Expresarse correctamente, tanto en forma oral como escrita, en cualquiera de las lenguas oficiales de la
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comunidad valenciana

Interpretar los datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio en términos de su
significacion y de las teorias que la sustentan.

Manejar la instrumentacion quimica utilizada en las distintas areas de la Quimica.
Manipular con seguridad los productos quimicos.

Poseer habilidades basicas en tecnologias de la informacién y comunicacién y gestionar adecuadamente
la informacién obtenida.

Proponer soluciones creativas e innovadoras a situaciones o problemas complejos, propios del ambito de
conocimiento, para dar respuesta a las diversas necesidades profesionales y sociales.

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y
la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de
su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética.

Relacionar teoria y experimentacion.

Resolver problemas de forma efectiva.

Saber comunicarse de manera efectiva, tanto de forma oral como escrita, adaptandose a las
caracteristicas de la situacion y de la audiencia.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. DETERMINACION’CONI?UCTIMET,RICA DE LA CONSTANTE DE IONIZACION DE
UN ELECTROLITO DEBIL (ACIDO ACETICO)

A partir de la conductividad de diferentes disoluciones de acido acético se determina el grado de
disociacion del acido en funcion de la concentracion, asi como la constante de disociacion del mismo,
utilizando diferentes aproximaciones.

Se registra el espectro de absorcién de una serie de disoluciones del indicador naranja de metilo de
diferente pH y, a partir de las absorbancias medidas y del pH de la disolucidn, se determina la constante de
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2. DETERMINACION ESPECTROFOTOMETRICA DEL pK DE UN INDICADOR

equilibrio.

3. ESTUDIO CINETICO DE LA DECOLORACION DE LA FENOLFTALEINA EN MEDIO
BASICO

Se determina la ley de velocidad de la reaccion de decoloraciéon de la fenolftaleina en medio basico. Para
ello se sigue la evolucion, en funcién del tiempo, de la absorbancia de la fenolftaleina en disoluciones de
NaOH de diferente concentracién. El estudio se realiza aplicando un tratamiento irreversible en los inicios
de la reaccion y un tratamiento reversible a tiempos mas largos.

4. ESTUDIO DEL EFECTO DE LA TEMPERATURA SOBRE LA VELOCIDAD DE
REACCION

Se estudia la cinética de oxidacién del i6n yoduro por el agua oxigenada en medio acido sulfurico a dos
temperaturas. La reaccién se produce en presencia de una cantidad conocida de tiosulfato, que va
reduciendo el yodo producido de forma que la concentracion de yoduro permanece aproximadamente
constante, lo que nos permite seguir la evolucién de la concentracion de agua oxigenada a lo largo del
tiempo y obtener el orden de reaccion respecto al agua oxigenada. El disefio de la experiencia nos permite
determinar tiempos fraccionarios de reaccion a dos temperaturas diferentes y a partir de ellos determinar
la energia de activacion de la reaccion.

5. ESTUDIO CINETICO DE LA REACCION ENTRE EL YODO Y LA ACETONA

Se determina la ley de velocidad de la reaccién entre el yodo y la acetona catalizada por acido. Se sigue la
cinética respecto al yodo, determinando su concentracién valorando muestras de reaccion con tiosulfato.
Los drdenes respecto a la acetona y al acido se determinan realizando la experiencia para diferentes
concentraciones de acetona y de acido.

6. DIAGRAMA DE FASES TEMPERATURA DE EBULLICION-COMPOSICION DE UNA
MEZCLA LIQUIDA BINARIA

Se construye el diagrama de fases liquido-vapor de la mezcla metanol-cloroformo y se caracteriza su
azeotropo. La composicion de la fase gaseosa se determina a partir de su indice de refraccién utilizando la
curva de calibrado, previamente construida, indice de refraccion-composicién de la fase liquida.

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES
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Actividad Horas
Tutorias 12,00
Laboratorio 48,00

Total horas 60,00

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 30,00
Estudio y trabajo autbnomo 40,00
Preparacion de clases 0,00
Preparacion de actividades de evaluacion 20,00
Resolucién de casos practicos 0,00

Total horas 90,00

METODOLOGIA DOCENTE

La asignatura se desarrollara mediante las siguientes metodologias docentes:

- Resolucion de cuestiones/actividades previas

- Clases practicas

- Tratamiento de datos y calculos

- Resolucion de cuestiones postlaboratorio

Antes de comenzar las sesiones de laboratorio habra una sesion introductoria donde:
- Se explicaran las normas generales del laboratorio de quimica fisica.

- Se explicara como se desarrollara la asignatura a lo largo del curso.

- Se introduciran aquellos conocimientos que el alumno no haya recibido anteriormente y sean necesarios
para abordar la asignatura.

El desarrollo de la asignatura se estructura en torno a los siguientes ejes:

i) Preparacion de la experiencia a realizar.
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El alumno dispondra del guion de cada una de las experiencias a realizar, asi como una serie de cuestiones
relacionadas con los conceptos tedricos y el procedimiento experimental que se utilizan en cada una de las
experiencias. Estas cuestiones se resolveran antes de iniciar la practica (y podran presentarse on-line 6 en
papel) y se revisaran previamente a la experiencia. Con el guién de la experiencia, estas cuestiones y el
material e informacion que le proporcione el profesor, el alumno debe preparar cada una de las
experiencias.

ii) Trabajo en el laboratorio.

Las experiencias se hacen en pareja y en algunos casos se comparten los resultados obtenidos por
diferentes parejas, lo que ayuda a potenciar el trabajo en equipo.

iii) Cuaderno de laboratorio.

Una parte importante del trabajo de laboratorio es el cuaderno de laboratorio. El alumno llevara un
cuaderno de laboratorio en el que anotara las observaciones y datos obtenidos durante la realizacion de la
experiencia junto al tratamiento de datos y calculos necesarios para concluir la experiencia. En ningun
caso podran utilizarse hojas sueltas para dichas anotaciones. Es obligatorio el uso del cuaderno de
laboratorio. Dicho cuaderno estard en cualquier momento a disposiciéon del profesor para que pueda
proceder a su revision. El estudiante ira entregando la parte de cada practica al terminarla y, ademas,
debera presentarlo al final de la asignatura en el plazo fijado por el profesor.

iv) Tratamiento de los resultados obtenidos.

El tratamiento de resultados se iniciara en el laboratorio de forma que el profesor oriente sobre el mismo y
posteriormente el alumno lo complete. Un aspecto a tener en cuenta en la presentacion de los resultados
es la adecuada utilizacién de las unidades y las cifras significativas correspondientes. Asimismo, es
importante que el alumno aprenda a elaborar tablas y figuras en las que se recojan los datos obtenidos.
Este tratamiento se recogera en el cuaderno de laboratorio.
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v) Seminarios / Prueba practica experimental.

Se resolveran dudas y se analizaran resultados y procedimientos de las practicas realizadas. Asi mismo, el
estudiante tendra que implementar las habilidades y destrezas adquiridas en el laboratorio mediante una
prueba practica individual.

EVALUACION

La asistencia a todas las sesiones de practicas es obligatoria.
La evaluacién del aprendizaje se realizara en dos bloques claramente diferenciados:
1) Evaluacién continua a lo largo de toda la etapa del aprendizaje. Esta evaluacién no es recuperable.

2) Evaluacion de actividades especificas. Esta evaluacion es recuperable en una segunda convocatoria.

1) Evaluacién continua:
i) Preparacion de la experiencia. (10 % de la nota global)

El profesor seguira el progreso continuo del alumno a lo largo del curso tomando como referencia su
capacidad para responder a las cuestiones que se le entregan y aquellas que surjan a lo largo de la sesion
de explicacién de la experiencia.

ii) Trabajo experimental. (10 % de la nota global)

Se tendra en cuenta la habilidad del alumno en el trabajo de laboratorio y en el tratamiento de los
resultados obtenidos, asi como su interés y actitud.

iii) Cuaderno de laboratorio. (30 % de la nota global)

Se evaluara la capacidad de utilizarlo en su trabajo en el laboratorio y la claridad de los datos y de los
resultados en él presentados. Este cuaderno debera ser elaborado de acuerdo con unas instrucciones que
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el profesor explicara al inicio del curso.

2) Evaluacion de actividades especificas:

iv) Prueba practica experimental. (15 % de la nota global)

Se valorarg, individualmente, las destrezas y habilidades adquiridas por el estudiante durante la asignatura.

v) Examen escrito. (35 % de la nota global)

El alumno realizara un examen escrito en la fecha indicada

Para poder promediar, cada apartado debe tener una
calificacion igual o superior a 5 puntos.

PRIMERA CONVOCATORIA

La evaluaciéon se realizara mediante la media ponderada indicada anteriormente, referida tanto a la
evaluacion continua como a la evaluacién de actividades especificas.

SEGUNDA CONVOCATORIA

En la segunda convocatoria la calificacién se obtendra aplicando los mismos criterios que en la primera
convocatoria. Solamente se pueden recuperar en una segunda convocatoria las actividades especificas, es
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decir la prueba practica experimental y el examen escrito. No obstante, si el alumno no aprobase alguno de
los apartados el profesor podr3, si es factible y lo considera oportuno, proponerle actividades adicionales
para recuperarlo.

Advertencia final. La copia o plagio manifiesto de cualquier
tarea que forma parte de la evaluacion supondra la
imposibilidad de superar la asignatura, sometiéndose
seguidamente a los procedimientos disciplinarios oportunos.

Téngase en cuenta que, de acuerdo con el articulo 13 d) del Estatuto del Estudiante Universitario (RD
1791/2010, de 30 de diciembre), "es deber de un estudiante abstenerse en la utilizacién o cooperacién en
procedimientos fraudulentos en las pruebas de evaluacion, en los trabajos que se realicen o en documentos
oficiales de la Universidad".
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