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L¢assignatura Laboratori de Quimica Fisica | és una assignatura obligatoria que s¢imparteix en el tercer
semestre (2n curs) del grau en Quimica.

L¢;assignatura consisteix en la realitzacié d;una série de practiques experimentals amb qué es pretén que
l¢alumne adquirisca destresa en la utilitzacié d;algunes de les técniques més usuals que es fan servir en
un laboratori de quimica fisica. Els experiments que s;hi duran a terme seran de caracter quantitatiu i
persegueixen la determinacié de magnituds que posen en joc conceptes relacionats amb la cinética
quimica i la termodinamica de l;equilibri quimic i de l;equilibri entre fases. Les practiques es faran de
forma que l;alumne haja de: a) resoldre préviament qiiestions relacionades amb el seu plantejament i
realitzacio utilitzant els coneixements teorics adquirits, i b) fer un tractament grafic i numeéric, i una analisi
critica dels resultats obtinguts al laboratori i una analisi critica dels resultats obtinguts al laboratori.

En relacié amb els Objectius de Desenvolupament Sostenible (ODS), en aquesta assignatura s;espera que
els/les estudiants siguen capacgos de saber aplicar els coneixements apresos per a contribuir a garantir
una educacié inclusiva, equitativa i de qualitat i promoure oportunitats d¢aprenentatge (ODS 4). Adquirir
una sensibilitat especial per una gestié sostenible de l;aigua (ODS 6), de les matéries primeres i de les
fonts d;energia (ODS 7), aixi com per un desenvolupament sostenible i compatible amb el medi ambient
(ODS 11,12, 13,14 15).
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CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

A fi d'abordar amb eéxit l'assignatura, és imprescindible que l'estudiant posseisca una serie de
coneixements previs, tant teorics com practics. L'assignatura esta dissenyada de manera que els

coneixements necessaris per poder abordar les experiencies proposades s'hauran obtingut amb
anterioritat en la sessio introductoria.

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

Actuar amb autonomia en l'aprenentatge, prenent decisions fonamentades en diferents contextos, emetent
judicis prenent com a base |'experimentacid i I'analisi, i transferint el coneixement a noves situacions.

Adquirir una sensibilitat permanent per la qualitat i el medi ambient, el desenvolupament sostenible i la
prevencio de riscos laborals.

Al final de la matéria I'estudiant/I'estudianta enunciara els principis de termodinamica i cinética i la seua
aplicacié en quimica.

Al final de la matéria I'estudiant/l'estudianta sabra distingir els aspectes qualitatius i quantitatius dels
problemes quimics.

Al final de la matéria I'estudiant/l'estudianta sabra interpretar la relacié de la variacié de les propietats
caracteristiques dels elements quimics amb la taula periddica.

Al final de la materia I'estudiant/I'estudiant demostrara capacitat inductiva i deductiva.

Al final de la materia l'estudiant/I'estudiant podra descriure les caracteristiques i comportament dels
diferents estats de la materia i les teories emprades per a explicar-los.

Al final de la matéria I'estudiant/I'estudiant podra identificar els tipus principals de reaccié quimica i les
seues principals caracteristiques associades.

Al final de la matéria l'estudiant/I'estudiant podra implementar metodologies sostenibles i respectuoses
amb el medi ambient.

Al final de la materia I'estudiant/I'estudiant podra resoldre problemes de manera efectiva.
Al final de la materia I'estudiant/I'estudiant sabra demostrar capacitat d'analisi, sintesi i raonament critic.

Al final de la materia I'estudiant/I'estudiant sabra enumerar els principis de la mecanica quantica i els sabra
aplicar a la descripcié de l'estructura i les propietats d'atoms i molecules.
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Al final de la materia I'estudiant/I'estudiant sabra identificar els processos quimics en la vida diaria.
Al final de la matéria I'estudiant/l'estudiant sabra relacionar la quimica amb altres disciplines.
Al final de la materia I'estudiant/I'estudiant sabra relacionar teoria i experimentacio.

Al final de la materia I'estudiant/I'estudiant sabra usar correctament la terminologia quimica, nomenclatura,
convenis i unitats.

Al final de la materia I'estudiant podra abordar nous problemes i plantejar estrategies per a solucionar-los.
Aprendre de forma autonoma.
Avaluar, interpretar i sintetitzar les dades i la informacié Quimica.

Col-laborar eficagment en equips de treball, assumint responsabilitats i funcions de lideratge i contribuint a
la millora i desenvolupament col-lectiu.

Comprometre's amb I'ética, els valors d'igualtat i la responsabilitat social com a ciutada i com professional.
Coneixer i comprendre, des del mateix ambit de la titulacio, les desigualtats per rad de sexe i genere en la
societat; integrar les diferents necessitats i preferéncies per rad de sexe i de génere en el disseny de

solucions i resolucié de problemes.

Contribuir en el disseny, desenvolupament i execucié de solucions que donen resposta a demandes
socials, tenint en compte com a referent els Objectius de Desenvolupament Sostenible.

Demostrar capacitat de treball en equip incloent equips de caracter interdisciplinari i en un context
internacional.

Demostrar capacitat inductiva i deductiva.

Demostrar capacitat per a adaptar-se a situacions noves.

Demostrar que coneix els aspectes principals de terminologia quimica, nomenclatura, convenis i unitats.
Demostrar que coneix els principis de termodinamica i cinetica i les seues aplicacions en quimica.

Demostrar que coneix els tipus principals de reaccié quimica i les seues caracteristiques principals
associades.

Demostrar raonament critic i autocritic en I'ambit de la titulacio, considerant aspectes com ara l'etica
professional, els valors morals i les implicacions socials de les diferents activitats realitzades.

Desenvolupar capacitat d'analisi, sintesi i raonament critic.

Expressar-se correctament, tant de manera oral com escrita, en qualsevol de les llenglies oficials de la
Comunitat Valenciana.

Interpretar les dades procedents d'observacions i mesures en el laboratori en termes de la seua
significacio i de les teories que la sustenten.
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Manejar la instrumentacio quimica utilitzada en les diferents arees de la Quimica.
Manipular amb seguretat els productes quimics.

Posseir habilitats basiques en tecnologies de la informacié i comunicacié i gestionar adequadament la
informacié obtinguda.

Proposar solucions creatives i innovadores a situacions o problemes complexos, propis de I'ambit de
coneixement, per donar resposta a les diverses necessitats professionals i socials.

Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a emprendre
estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma professional i
posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de l'elaboracid i defensa d'argumentsi la
resolucio de problemes dins de la seua area d'estudi.

Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de la
seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole social,
cientifica o etica.

Relacionar teoria i experimentacio.

Resoldre problemes de forma efectiva.

Saber comunicar-se de manera efectiva, tant de manera oral com escrita, adaptant-se a les
caracteristiques de la situaci6 i de l'audiéncia.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. DETEBMINACIO CQNDUCT‘IMI‘ETRICA DE LA CONSTANT DE IONITZACIO D'UN
ELECTROLIT FEBLE (ACID ACETIC)

A partir de la conductivitat de diferents dissolucions d'acid acétic es determina el grau de dissociacio de
I'acid en funcio de la concentracid, i també la constant de dissociacid, fent servir diferents aproximacions.

2. DETERMINACIO ESPECTROFOTOMETRICA DEL pK D'UN INDICADOR

Es registra I'espectre d'absorcié d'una série de dissolucions de lindicador taronja de metil de diferent pH i,
a partir de les absorbancies mesurades i del pH de la dissoluci6, es determina la constant d'equilibri.

Es determina la llei de velocitat de la reaccié de decoloracié de la fenolftaleina en medi basic. Per fer-ho, se
segueix l'evolucid, en funcié del temps, de I'absorbancia de la fenolftaleina en dissolucions de NaOH de

34196 Laboratori de quimica fisica | 4/10



Guia Docent

&
S

VNIVERSITAT I VALENCIA

34196 Laboratori de quimica fisica |

3. ESTUDI CINETIC DE LA DECOLORACIO DE LA FENOLFTALEINA EN MEDI BASIC

diferent concentracid. L'estudi es fa aplicant un tractament irreversible a l'inici de la reaccid i un tractament
reversible a temps més llargs.

4. ESTUDI DE L'EFECTE DE LA TEMPERATURA SOBRE LA VELOCITAT DE REACCIO

S'estudia la cinética d'oxidacio de l'i6 iodur per l'aigua oxigenada en medi acid sulfuric a dues
temperatures. La reaccié es produeix en preséncia d'una quantitat coneguda de tiosulfat, que va reduint el
iode produit de manera que la concentracié de iodur roman aproximadament constant, cosa que ens
permet seguir l'evolucio de la concentracié d'aigua oxigenada al llarg del temps i obtenir I'ordre de reaccio
respecte a l'aigua oxigenada. El disseny de I'experiéncia ens permet determinar temps fraccionaris de
reacci6 a dues temperatures diferents i a partir d'aquests determinar I'energia d'activacio de la reaccio.

5. ESTUDI CINETIC DE LA REACCIO ENTRE EL IODE | LACETONA

Es determina la llei de velocitat de la reaccid entre el iode i I'acetona catalitzada per acid. Se segueix la
cinética respecte al iode, i se'n determina la concentracié valorant mostres de reaccié amb tiosulfat. Els
ordres respecte a l'acetona i a I'acid es determinen realitzant |'experiéncia per a diferents concentracions
d'acetonai d'acid.

6. DIAGRAMA DE FASES TEMPERATURA D'EBULLICIO-COMPOSICIO D'UNA
MESCLA LiQUIDA BINARIA

Es construeix el diagrama de fases liquid-vapor de la mescla metanol-cloroform i se'n caracteritza
I'azedtrop. La composicid de la fase gasosa es determina a partir del seu index de refraccid utilitzant la
corba de calibratge, préviament construida, index de refraccié-composicié de la fase liquida.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS

Activitat Hores
Tutories 12,00
Laboratori 48,00

Total hores 60,00

ACTIVITATS NO PRESENCIALS

Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 30,00
Estudi i treball autobnom 40,00
Preparacio de classes 0,00
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Preparacio d'activitats d'avaluacié 20,00
Resolucié de casos practics 0,00
Total hores 90,00

METODOLOGIA DOCENT

L'assignatura es desenvolupara mitjangant les seguents metodologies docents:

- Resolucio6 de questions/activitats prévies

- Classes practiques

- Tractament de dades i calculs

- Resolucio de questions postlaboratori

Abans de comencar les sessions de laboratori, hi haura una sessio introductoria en la qual:
- S'explicaran les normes generals del laboratori de quimica fisica.

- S'explicara com es desenvolupara l'assignatura al llarg del curs.

- S'introduiran aquells coneixements que I'alumne no haja rebut anteriorment i que siguen necessaris per a
abordar l'assignatura.

El desenvolupament de l'assignatura s'estructura al voltant dels eixos seguents:

i) Preparaci6 de I'experiéncia que cal realitzar

L'alumne disposara del guié de cadascuna de les experiencies que cal realitzar, aixi com una seérie de
questions relacionades amb els conceptes teodrics i el procediment experimental que s'utilitzen en
cadascuna de les experiéncies. Aquestes questions es resoldran abans de comengar la practica (i poden
presentar-se en linia o en paper) i es revisaran préeviament a l'experiéncia. Amb el guié de I'experiéncia,
aquestes questions i el material i la informacié que li proporcione el professor, I'alumne ha de preparar
cadascuna de les experiéncies.
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ii) Treball al laboratori

Les experiencies es fan en parella i en alguns casos es comparteixen els resultats obtinguts per diferents
parelles, cosa que ajuda a potenciar el treball en equip.

iii) Quadern de laboratori

Una part important del treball de laboratori és el quadern de laboratori. L'alumne ha de portar un quadern
de laboratori en el qual anotara les observacions i les dades obtingudes durant la realitzacié de I
experiencia, juntament amb el tractament de dades i calculs necessaris per a concloure |'experiencia. En
cap cas no es podran utilitzar fulls solts per a aquestes anotacions. Es obligatori |'is del quadern de
laboratori. El quadern ha d'estar en qualsevol moment a disposicioé del professor, perque el puga revisar.
Anira entregant-li progressivament la part de cada practica en acabar-la i, a més, s'ha de presentar al final
de l'assignatura en el termini fixat pel professor.

iv) Tractament dels resultats obtinguts

El tractament de resultats s'iniciara al laboratori, de forma que el professor oriente sobre aquest i
posteriorment I'alumne el complete. Un aspecte que cal tenir en compte en la presentacié dels resultats és
I'adequada utilitzacié de les unitats i les xifres significatives corresponents. Aixi mateix és important que I
alumne aprenga a elaborar taules i figures que recullen les dades obtingudes. Aquest tractament es
recollira en el quadern de laboratori.

v) Seminaris / Prova practica experimental

Es resoldran dubtes i s'analitzaran resultats i procediments de les practiques realitzades. Aixi mateix, I
estudiant haura d'implementar les habilitats i destreses adquirides al laboratori mitjangant una prova
practica individual.

AVALUACIO
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L'assisténcia a totes les sessions de practiques és obligatoria.

L'avaluacio de l'aprenentatge es fara en dos blocs clarament diferenciats:
1) Avaluacié continua al llarg de tota I'etapa de I'aprenentatge. Aquesta avaluacié no és recuperable.

2) Avaluaci6 d'activitats especifiques. Aquesta avaluacioé és recuperable en una segona convocatoria.

1) Avaluacié continua:
i) Preparacié de I'experiéncia (10 % de la nota global)

El professor seguira el progrés continu de l'alumne al llarg del curs prenent com a referencia la seua
capacitat per a respondre a les questions que se li lliuren i aquelles que sorgisquen al llarg de la sessi6 d'
explicacié de I'experiéncia.

ii) Treball experimental (10 % de la nota global)

Es tindra en compte I'habilitat de I'alumne en el treball de laboratori i en el tractament dels resultats
obtinguts, i també el seu interes i actitud.

iii) Quadern de laboratori (30 % de la nota global)

S'avaluara la capacitat d'utilitzar-lo en el seu treball al laboratori i la claredat de les dades i la dels resultats
que s'hi presenten. Aquest quadern haura de ser elaborat d'acord amb les instruccions que el professor
donara a l'inici del curs.
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2) Avaluacié d'activitats especifiques:

iv) Prova practica experimental (15 % de la nota global)

Es valorara, individualment, les destreses i habilitats adquirides per I'estudiant durant I'assignatura.

v) Examen escrit (35 % de la nota global)

L'alumne fara un examen escrit en la data indicada.

Per a poder fer mitjana, cada apartat ha de tenir una qualificacié
igual o superior a 5 punts.

PRIMERA CONVOCATORIA

L'avaluacio es realitzara mitjangant la mitjana ponderada indicada anteriorment, referida tant a I'avaluacié
continua com a l'avaluacio d'activitats especifiques.

SEGONA CONVOCATORIA

L'avaluacio es dura a terme seguint els criteris de ponderacio indicats a la primera convocatoria. Solament
es poden recuperar en una segona convocatoria les activitats especifiques, és a dir la prova practica
experimental i I'examen escrit. No obstant aix0, si I'alumne no aprovara algun dels apartats el professor
podra, si és factible i ho considera oportu, proposar-li activitats addicionals per recuperar-ho.
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Advertiment final La copia o plagi manifest de qualsevol tasca que forma part de I'avaluacié suposara la
impossibilitat de superar l'assignatura, sotmetent-se seguidament als procediments disciplinaris oportuns.

Cal tindre en compte que, d'acord amb l'article 13 d) de I'Estatut de I'Estudiant Universitari (RD 1791/2010,
de 30 de desembre), "és deure d'un estudiant abstindre's en la utilitzacié o cooperacié en procediments
fraudulents en les proves d'avaluacid, en els treballs que es realitzen o en documents oficials de la
Universitat".

BIBLIOGRAFIA

BASIQUES

SHOEMAKER, D.P., GARLAND, C.W. y NIBLER, J.W. Experiments in Physical Chemistry. 62 ed.
McGraw-Hill. New York, 1996. ISBN 0070570744

RUIZ SANCHEZ, J.J., RODRIGUEZ MELLADO, J.M., MUNOZ GUTIERREZ, E. y SEVILLA SUAREZ DE
URBINA, J.M. Curso experimental en Quimica Fisica. Ed. Sintesis. 2003. ISBN 8497561287
MATTHEWS, G.P. Experiments in Physical Chemistry. 42 ed. Clarendon Press. Oxford, 1985.
ISBN 0198552122

DANIELS, F., ALBERTY, R.A., WILLIAMS, J.W., CORNWELL, C.D., BENDER, P. y ARRIMAN, J.E.
Curso de Fisicoquimica experimental. McGraw-Hill de México, 1972. ISBN 098765432.

COMPLEMENTARIES

SPIRIDONOV, V.P. y LOPATKIN, A.A. Tratamiento Matematico de Datos Fisicoquimicos. Ed. Mir.
Moscu, 1983. ISBN 8440109709

Jaylor J.R. An Introduction to Error Analysis: The Study of Uncertanties in Physical
Measurements. Second Ed. Univeristy Science Books. Sausalita, California, 1997. ISBN 0-93572-
75-X

ATKINS, P.W. y DE PAULA, J. Quimica Fisica. 82 ed. Ed. Médica Panamericana, México. 2008.
ISBN 9789500612487 https://trobes.uv.
es/permalink/34CVA_UV/um6gse/alma991002557939706258

LEVINE, I.N. Fisico Quimica. 52ed. McGraw-Hill. Madrid. 2004. ISBN 9788448137861 (v. 1)
9788448137878 (v. 2)

34196 Laboratori de quimica fisica | 10/10



