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FICHA IDENTIFICATIVA

DATOS DE LA ASIGNATURA

Codigo: 34197

Nombre: Laboratorio de Quimica Fisica Il

Ciclo: Grado
Créditos ECTS: 6
Curso académico: 2025-26

TITULACIONES

Titulacion Centro Curso Periodo

1110 - Grado en Quimica Facultat de Quimica 3 Seg”?‘d°
cuatrimeste

1934.— Doble Grado en Quimica e Ingenieria Facultat de Quimica 4 Segupdo

Quimica cuatrimeste

MATERIAS

Titulacién Materia Caracter

1110 - Grado en Quimica Quimica Fisica OBLIGATORIA

1934 - Doble Grado en Quimica e Ingenieria Cuarto curso OBLIGATORIA

Quimica

COORDINACION

GARCIA CUESTA INMACULADA

El Laboratorio de Quimica Fisica Il es una asignatura obligatoria que se imparte en el sexto semestre
durante el 3er curso del Grado en Quimica.

Es un laboratorio que hace énfasis en la experimentacion en termodindmica quimica de interfases,
espectroscopia, electroquimica, fotoquimica, quimica cudantica y cinética quimica. En el laboratorio, se
aplican diversas técnicas instrumentales al estudio de sistemas de interés quimico-fisico y se utilizan
ordenadores para el estudio de atomos y moléculas.

En relacion a los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) en esta asignatura se espera que los/as
estudiantes sean capaces de saber aplicar los conocimientos aprendidos para contribuir a garantizar una
educacion inclusiva, equitativa y de calidad y promover oportunidades de aprendizaje durante toda la vida
para todos (ODS4), de adquirir una sensibilidad especial por una gestién sostenible del agua (ODS 6), de
las materias primas y de las fuentes de energia (ODS 7) asi como por un desarrollo sostenible y compatible
con el medio ambiente (ODS 11, 12, 13, 14 y 15), ademéas de poder disefar, seleccionar y/o desarrollar
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productos, procesos quimicos y/o metodologias analiticas eficientes (ODS 7) y que minimicen su impacto
sobre el medio ambiente (ODS 14 y 15), aprovechen materias primas alternativas y generen una menor
cantidad de residuos (ODS 11).

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

1110 - Grado en Quimica
34195 - Quimica Fisica lll

Obligacién de cursar simultdneamente la/s asignatura/s 36451 - Quimica Fisica Il

1934 - Doble Grado en Quimica e Ingenieria Quimica
34195 - Quimica Fisica lll

Obligacion de cursar simultaneamente la/s asignatura/s 36451 - Quimica Fisica Il

OTROS TIPOS DE REQUISITOS

Se recomienda que el estudiante posea los conocimientos previos adquiridos en las asignaturas Quimica
Fisica I, Il y Ill, Laboratorio de Quimica Fisica I, Aplicaciones Informaticas en Quimica y Matematicas | y Il.

Conocimientos basicos de Quimica-Fisica relacionados con:
Cinética formal.

Espectroscopia.

Electroquimica.

Teoria Cinética de gases.

Termodindmica de sistemas bifésicos.

Quimica Cuantica de sistemas moleculares.

Y conocimientos generales de:

Nomenclatura quimica y calculos estequiométricos.
Preparacion de disoluciones.

Equilibrio en disolucién.

Logaritmos, exponenciales, derivadas, integrales y estadistica.
Informatica.

Manejo de material de laboratorio.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Actuar con autonomia en el aprendizaje, tomando decisiones fundamentadas en diferentes contextos,
emitiendo juicios en base a la experimentacion y el andlisis y transfiriendo el conocimiento a nuevas
situaciones.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante demostrard capacidad de andlisis, sintesis y razonamiento
critico.
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Al final de la materia el estudiante/la estudiante demostrara capacidad inductiva y deductiva.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante distinguira los aspectos cualitativos y cuantitativos de los
problemas quimicos.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante enumerara los principios de la Mecanica Cuantica y los
aplicara a la descripcion de la estructura y propiedades de atomos y moléculas.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante enunciara los principios de termodinamica y cinética y su
aplicacién en Quimica.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante identificara los procesos quimicos en la vida diaria.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante identificara los tipos principales de reaccion quimica y sus
principales caracteristicas asociadas.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante interpretara la relacion de la variacion de las propiedades
caracteristicas de los elementos quimicos con la Tabla Periddica.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante podra describir las caracteristicas y comportamiento de
los diferentes estados de la materia y las teorias empleadas para explicarlos.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante podra implementar metodologias sostenibles y
respetuosas con el medio ambiente.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante relacionara la Quimica con otras disciplinas.
Al final de la materia el estudiante/la estudiante relacionara teoria y experimentacion.
Al final de la materia el estudiante/la estudiante resolvera problemas de forma efectiva.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante utilizara correctamente la terminologia quimica,
nomenclatura, convenios y unidades.

Al final de la materia el estudiante abordara nuevos problemas y planteara estrategias para solucionarlos.

Colaborar eficazmente en equipos de trabajo, asumiendo responsabilidades y funciones de liderazgo y
contribuyendo a la mejora y desarrollo colectivo.

Conocer y comprender, desde el propio ambito de la titulacion, las desigualdades por razén de sexo y
género en la sociedad; integrar las diferentes necesidades y preferencias por razén de sexo y de género en
el disefio de soluciones y resolucién de problemas.

Contribuir en el disefio, desarrollo y ejecucion de soluciones que den respuesta a demandas sociales,
teniendo en cuenta como referente los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Demostrar razonamiento critico y autocritico en el ambito de la titulacion, considerando aspectos tales
como la ética profesional, los valores morales y las implicaciones sociales de las diferentes actividades
realizadas

Expresarse correctamente, tanto en forma oral como escrita, en cualquiera de las lenguas oficiales de la
comunidad valenciana
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Proponer soluciones creativas e innovadoras a situaciones o problemas complejos, propios del ambito de
conocimiento, para dar respuesta a las diversas necesidades profesionales y sociales.

Saber comunicarse de manera efectiva, tanto de forma oral como escrita, adaptandose a las
caracteristicas de la situacién y de la audiencia.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Estudio de una reaccion oscilante: La reaccion de Belousov-Zhabotinskii.

La practica muestra la existencia de oscilaciones en la concentracion de algunas especies intermedias que
participan en la reaccion haciendo uso de medidas de f.e.m. También se muestra la formacion de figuras
espacio-temporales y se analiza un modelo de mecanismo de reaccién que reproduce adecuadamente las
oscilaciones.

2. Estudio potenciométrico y voltamperométrico del par ferricianuro/ferrocianuro
en disolucion acuosa de cloruro de potasio.

Se estudia el comportamiento electroquimico del anién ferricianuro en disolucién de cloruro de potasio
mediante las técnicas de voltamperometria ciclica de barrido lineal y potenciometria.

3. Espectroscopia de fluorescencia. Estudio del efecto de la estructura molecular
en la capacidad fluorescente de colorantes y de la transferencia de energia de
moléculas excitadas de riboflavina

En la primera parte de la practica, se obtiene el espectro de fluorescencia, absorcion y excitacion de una
serie de colorantes de la misma familia y se relaciona la intensidad de fluorescencia con la estructura
molecular. En la segunda, se estudia la transferencia de energia desde una molécula excitada (riboflavina)
a otra no excitada (IK).
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4. Determinacion de la tension superficial de mezclas hidro-alcohélicas

Medida de la tension superficial de mezclas binarias de un alcohol y agua. Se establece una ecuacién que
relaciona la tensién superficial con la concentracién de alcohol en disoluciones acuosas y que permite la
determinacion de la concentracién superficial de exceso del componente organico.rganico.

5. Estudio cinético de la oxidacion fotoquimica de la trifenilfosfina

Estudio cinético de esta reaccion fotoquimica en medio organico midiendo la fraccién remanente de
trifenilfosfina mediante cromatografia HPLC de fase reversa.

6. Teoria Cinética de gases. Medida de la viscosidad de un gas, estimacion del
diametro molecular y determinacion de la masa molecular

Se estima el diametro y la masa molecular de dos gases a partir de la viscosidad y la masa, haciendo uso
de la teoria cinética de gases.

7. Calculos Quimico-Cuanticos: I-Estructuras geomeétrica y electrénica. II-
Espectros electrénicos.

La practica introduce los principales métodos de calculo semi-empiricos. Los métodos se aplican a un
conjunto de moléculas representativas de la familia de los alcanos, alquenos y sistemas aromaticos. En la
practica, se estudia la estructura geométrica y electrénica y se calculan los espectros de absorcion.

8. Estudio de Sistemas Electronicos con el método de Hiickel.

El objetivo de la practica es familiarizar a los estudiantes con el método de Orbitales Moleculares
construidos como Combinacién Lineal de Orbitales Atdmicos (OM-CLOA). Se utilizard el método de OM
mas simple de todos, el método de Hiickel.
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9. Modelizacion Molecular: Estructura y Reactividad

El objeto de la practica es que los alumnos se familiaricen con los siguientes conceptos: superficie de
potencial, minimo local, minimo global, punto de silla, barrera de potencial, optimizacién de la geometria,
coordenadas internas, campo de fuerzas y mecanica molecular.

10. El actindometro de Parker

Montaje y calibracion de un actindmetro ferrioxalico o de Parker.

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES

Actividad Horas
Tutorias 12,00
Laboratorio 48,00

Total horas 60,00

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 26,00
Estudio y trabajo autbnomo 30,00
Preparacion de clases 14,00
Preparacion de actividades de evaluacion 20,00
Resolucién de casos practicos 0,00

Total horas 90,00

METODOLOGIA DOCENTE

La asignatura se desarrollara mediante las siguientes metodologias docentes:
- clases expositivas

- clases practicas
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- tratamiento de datos, calculos y resolucion de cuestiones
- busqueda de informacién

Los alumnos dispondran con antelacién de los guiones de cada una de las practicas, que podran descargar
en la pagina web de los laboratorios docentes del Departamento de Quimica Fisica. Alli encontraran
informacién general del modo de trabajo en el laboratorio, material didactico y enlaces de interés que
podran consultar en cualquier momento.

La asignatura incluye 60 horas presenciales distribuidas en 15 sesiones de 4 horas cada una. Se realizaran
6 practicas y 3 seminarios, que se dedicaran a actividades relacionadas con la adquisicién de
competencias transversales.

Las practicas se organizan de dos en dos, dedicandose 4 sesiones a cada uno de los grupos de dos
practicas segun el siguiente esquema:

12 sesidén: Explicacion de las dos practicas.

22 sesidn: Realizacion de la primera de las practicas.

32 sesion: Realizacion de la segunda.

42 gesidn: Sesion de calculos y cuestiones de ambas préacticas en el aula de informatica.

Las seis practicas programadas se realizaran en doce sesiones. Tres sesiones mas se dedicaran a
seminarios.

El desarrollo de la asignatura se estructura en torno a los siguientes ejes:
1.- Preparacion de la practica.

Cada practica tiene unos objetivos concretos que vienen especificados en el texto del guién, asi como la
bibliografia necesaria para prepararlas. Los alumnos deberan estudiar el contenido de los guiones antes
del comienzo de cada sesion, preparar un esquema del procedimiento experimental y realizar las
cuestiones previas y los calculos necesarios para poder llevar a cabo la experiencia.

2.- Trabajo experimental.

Las experiencias se hacen en pareja y en algunos casos se comparten los resultados obtenidos por
diferentes parejas, lo que ayuda a potenciar el trabajo en equipo.

La elaboracién del cuaderno de trabajo al mismo tiempo que se realiza la practica es parte importante del
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trabajo de laboratorio.
3.- Tratamiento de los resultados obtenidos.

El tratamiento de resultados se iniciard en el laboratorio. El estudiante no debe limitarse a calcular, sino
que debe analizar los resultados experimentales obtenidos en el laboratorio asi como los calculos previos,
y expresar los resultados con las unidades y cifras significativas adecuadas. Por tanto, esta etapa pretende
desarrollar la capacidad de andlisis del estudiante.

4.- Cuaderno de trabajo de laboratorio.

El estudiante debe llevar el cuaderno de laboratorio al dia. El profesor revisard periédicamente este
cuaderno, y el estudiante lo presentara al finalizar la asignatura en el plazo fijado por el profesor.

5.- Memoria de una de las experiencias realizadas.

Uno de los objetivos de esta asignatura es que el alumno se familiarice con la presentacion de un trabajo
cientifico, para ello cada alumno presentara una memoria. Dicho trabajo se elaborara de forma individual y
se presentara en el plazo fijado por el profesor. El profesor indicara a cada alumno la memoria que ha de
elaborar.

6.- Seminarios

Se instruird a los estudiantes en la busqueda de informacion bibliografica y en la utilizacion de bases de
datos, con el fin de completar los estudios experimentales llevados a cabo. Asimismo, se resolveran dudas
y analizaran resultados y procedimientos de las practicas realizadas.

EVALUACION

La asistencia a todas las sesiones de practicas es obligatoria. Para superar la asignatura el estudiante
tendra que asistir al menos al 90% de las sesiones de laboratorio y seminarios. La evaluacién del
aprendizaje sera individual y se realizara de acuerdo con los siguientes criterios:

1. Evaluacion continua: 50% de la nota global.

Estara basada en las actividades presenciales, grado de implicacién en el proceso de ensefianza-
aprendizaje durante las sesiones de laboratorio y en la presentacion de los resultados obtenidos. Se
valorara, por una parte, actitud, habilidades adquiridas y cuaderno de laboratorio (35%) y, por otra,
informes, memorias y/o comunicacion oral (15%)

2. Examenes escritos, orales y/o experimentales: 50% de la nota global.
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El alumno realizard un examen tedrico escrito (30%) y un examen prdctico en el laboratorio (20%) en las
fechas indicadas.

PRIMERA CONVOCATORIA

La evaluacion se realizara mediante la media ponderada de los dos sistemas de evaluacién indicados. Para
superar la asignatura, es necesario obtener una calificacion global media minima de 5.0 y, ademas,
alcanzar una calificacion minima igual o superior a 4.5 sobre 10 en cada una de las cuatro subsecciones
evaluables.

SEGUNDA CONVOCATORIA

En la segunda convocatoria solamente se podra recuperar las pruebas tedrico-practicas y la presentacion
de los resultados, es decir los examenes y la memoria.

La evaluacion se llevara a cabo siguiendo los criterios de ponderacion indicados en la primera
convocatoria.

Advertencia final

La copia o plagio manifiesto de cualquier tarea que forma parte de la evaluacién supondra la imposibilidad
de superar la asignatura, sometiéndose seguidamente a los procedimientos disciplinarios oportunos.

Téngase en cuenta que, de acuerdo con el articulo 13 d) del Estatuto del Estudiante Universitario (RD
1791/2010, de 30 de diciembre), "es deber de un estudiante abstenerse en la utilizacién o cooperacién en
procedimientos fraudulentos en las pruebas de evaluacion, en los trabajos que se realicen o en documentos
oficiales de la Universidad".
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