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FITXA IDENTIFICATIVA

DADES DE L'ASSIGNATURA

Codi: 34197

Nom: Laboratori de quimica fisica Il
Cicle: Grau

Creédits ECTS: 6

Curs acadéemic: 2025-26

TITULACIONS

Titulacio Centre Curs Periode

1110 - Grau de Quimica Facultat de Quimica 3 Segoq
quadrimestre

1934.— Doble Grau en Quimica i Enginyeria Facultat de Quimica 4 Segon_

Quimica quadrimestre

MATERIES

Titulacié Materia Caracter .

1110 - Grau de Quimica Quimica Fisica OBLIGATORIA

1934.— Doble Grau en Quimica i Enginyeria Quart curs OBLIGATORIA

Quimica

COORDINACIO

GARCIA CUESTA INMACULADA

El Laboratori de Quimica Fisica Il és una assignatura obligatoria que s'imparteix en el sisé
semestre durant el tercer curs del Grau en Quimica.

Es un laboratori que fa émfasi en I'experimentacié en termodinamica quimica de interfases,
espectroscopia, electroquimica, fotoquimica, quimica quantica i cinética quimica. En el laboratori,
s'apliquen diverses técniques instrumentals a I'estudi de sistemes d'interés quimic-fisic i s'utilitzen
ordinadors per a l'estudi d'atoms i molecules.

En relaci6 amb els Objectius de Desenvolupament Sostenible (ODS) en aquesta assignatura
s'espera que els/les estudiants/es siguen capagos de saber aplicar els coneixements apresos per
contribuir a garantir una educacié inclusiva, equitativa i de qualitat i promoure oportunitats
d'aprenentatge durant tota la vida per a tothom (ODS 4), d'adquirir una sensibilitat especial per una
gesti6 sostenible de I'aigua (ODS 6), de les matéries primeres i de les fonts d'energia (ODS 7) aixi
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com per un desenvolupament sostenible i compatible amb el medi ambient (ODSs 11, 12, 13, 14 i
15), a més de poder dissenyar, seleccionar i/o desenvolupar productes, processos quimics i/o
metodologies analitiques eficients (ODS 7) i que minimitzen el seu impacte sobre el medi ambient
(ODSs 14 i 15), aprofiten matéries primeres alternatives i generen una menor quantitat de residus
(ODS 11).

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

1110 - Grau de Quimica
34195 - Quimica fisica lll

Obligacié de cursar simultaniament l'assignatura 36451 - Quimica Fisica Il

1934 - Doble Grau en Quimica i Enginyeria Quimica
34195 - Quimica fisica lll

Obligacié de cursar simultaniament l'assignatura 36451 - Quimica Fisica Il

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

Es recomana que l'estudiant tinga els coneixements previs adquirits en les assignatures de: Quimica fisica
[, 11i lll, Laboratori de quimica fisica I, Aplicacions informatiques en quimica i Matematiques | i Il.

Coneixements basics de Quimica-Fisica relacionats amb:
Cinética formal.

Espectroscopia.

Electroquimica.

Teoria Cinética de gasos.

Termodinamica de sistemes bifasics.

Quimica Quantica de sistemes moleculars.

| coneixements generals de:

Nomenclatura quimica i calculs estequiometrics.
Preparaci6 de dissolucions.

Equilibri en dissolucio.

Logaritmes, exponencials, derivades, integrals i estadistica.
Informatica.

Maneig de material de laboratori.

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE
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Actuar amb autonomia en I'aprenentatge, prenent decisions fonamentades en diferents contextos, emetent
judicis prenent com a base I'experimentacid i I'analisi, i transferint el coneixement a noves situacions.

Al final de la matéria l'estudiant/I'estudianta enunciara els principis de termodinamica i cinética i la seua
aplicacié en quimica.

Al final de la matéria I'estudiant/l'estudianta sabra distingir els aspectes qualitatius i quantitatius dels
problemes quimics.

Al final de la matéria I'estudiant/l'estudianta sabra interpretar la relacié de la variacié de les propietats
caracteristiques dels elements quimics amb la taula periodica.

Al final de la materia I'estudiant/lI'estudiant demostrara capacitat inductiva i deductiva.

Al final de la matéria l'estudiant/I'estudiant podra descriure les caracteristiques i comportament dels
diferents estats de la mateéria i les teories emprades per a explicar-los.

Al final de la materia I'estudiant/l'estudiant podra identificar els tipus principals de reaccié quimica i les
seues principals caracteristiques associades.

Al final de la materia l'estudiant/I'estudiant podra implementar metodologies sostenibles i respectuoses
amb el medi ambient.

Al final de la materia I'estudiant/I'estudiant podra resoldre problemes de manera efectiva.
Al final de la matéria I'estudiant/l'estudiant sabra demostrar capacitat d'analisi, sintesi i raonament critic.

Al final de la matéria I'estudiant/I'estudiant sabra enumerar els principis de la mecanica quantica i els sabra
aplicar a la descripcié de l'estructura i les propietats d'atoms i molécules.

Al final de la materia I'estudiant/I'estudiant sabra identificar els processos quimics en la vida diaria.
Al final de la materia I'estudiant/I'estudiant sabra relacionar la quimica amb altres disciplines.
Al final de la matéria I'estudiant/I'estudiant sabra relacionar teoria i experimentacio.

Al final de la materia I'estudiant/I'estudiant sabra usar correctament la terminologia quimica, nomenclatura,
convenis i unitats.

Al final de la matéria I'estudiant podra abordar nous problemes i plantejar estratégies per a solucionar-los.

Col-laborar eficagment en equips de treball, assumint responsabilitats i funcions de lideratge i contribuint a
la millora i desenvolupament col-lectiu.

Coneixer i comprendre, des del mateix ambit de la titulacio, les desigualtats per rad de sexe i genere en la
societat; integrar les diferents necessitats i preferéncies per rad de sexe i de génere en el disseny de
solucions i resolucié de problemes.

Contribuir en el disseny, desenvolupament i execucié de solucions que donen resposta a demandes
socials, tenint en compte com a referent els Objectius de Desenvolupament Sostenible.

Demostrar raonament critic i autocritic en I'ambit de la titulacio, considerant aspectes com ara l'etica
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professional, els valors morals i les implicacions socials de les diferents activitats realitzades.

Expressar-se correctament, tant de manera oral com escrita, en qualsevol de les llenglies oficials de la
Comunitat Valenciana.

Proposar solucions creatives i innovadores a situacions o problemes complexos, propis de I'ambit de
coneixement, per donar resposta a les diverses necessitats professionals i socials.

Saber comunicar-se de manera efectiva, tant de manera oral com escrita, adaptant-se a les
caracteristiques de la situacio i de l'audiéncia.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Estudi duna reaccio oscil-lant: la reaccio de Belousov-Zhabotinskii

La practica mostra lexisténcia doscil-lacions en la concentracié dalgunes especies intermedies que
participen en la reaccido fent Us de mesures de FEM. També es mostra la formacié de figures
espaciotemporals i sanalitza un model de mecanisme de reaccié que reprodueix adequadament les
oscil-lacions.

2. Estudi potenciometric i voltamperometric del parell ferricianur/ferrocianur en
dissolucié aquosa de clorur de potassi.

S'estudia el comportament electroquimic de I'ani6 ferricianur en dissolucié de clorur de potassi mitjancant
les tecniques de voltamperometria ciclica d'escombratge lineal i potenciometria.

3. Espectroscopia de fluorescéncia. Estudi de I'efecte de lestructura molecular en
la capacitat fluorescent de colorants i de la transferéncia d'energia de molécules
excitades de riboflavina

En la primera part de la practica sobté I'espectre de fluorescencia, absorcié i excitacié d'una serie de
colorants de la mateixa familia i es relaciona la intensitat de fluorescéncia amb I'estructura molecular. En
la segona part s'estudia la transferéncia d'energia des d'una molécula excitada (riboflavina) a una altra de
no excitada (IK).

4. Determinacio de la tensio superficial de mescles hidroalcoholiques
Mesura de la tensié superficial de mescles binaries d'un alcohol i aigua. S'estableix una equacié que

relaciona la tensié superficial amb la concentracié d'alcohol en dissolucions aquoses i que permet la
determinaci6 de la concentracié superficial dexcés del component organic.
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5. Estudi cinetic de lI'oxidacioé fotoquimica de la trifenilfosfina

Estudi cinétic d'aquesta reaccié fotoquimica al medi organic mesurant la fracci6 romanent de
trifenilfosfina mitjangant cromatografia HPLC de fase reversa.

6. Teoria cinetica de gasos. Mesura de la viscositat d'un gas, estimacié del
diametre molecular i determinacio de la massa molecular

S'estima el diametre i la massa molecular de dos gasos a partir de la viscositat i la massa, fent us de la
teoria cinética de gasos.

7. Calculs Quimic-Quantics: I-Estructures geometrica i electronica. ll-Espectres
electronics.

La practica introdueix els principals metodes de calculs semi-empirics. Els metodes s'apliquen a un conjunt

de molécules representatives de la familia dels alcans, alquens i sistemes aromatics. En la practica,
s'estudia l'estructura geométrica i electronica i es calculen els espectres d'absorcié.

8. Estudi de sistemes electronics amb el metode de Hiickel
L'objectiu de la practica és familiaritzar els estudiants amb el model d'orbitals moleculars construits com a

combinacié lineal d'orbitals atomics (OM-CLOA). S'utilitzara el métode d'OM més simple de tots, el métode
de Hiickel.

9. Modelitzacio molecular: estructura i reactivitat

L'objecte de la practica és que els alumnes es familiaritzen amb els conceptes segients: superficie de
potencial, minim local, minim global, punt de sella, barrera de potencial, optimitzacié de la geometria,
coordenades internes, camp de forces i mecanica molecular.

10. L'actinometre de Parker

Muntatge i calibratge d'un actinometre ferrioxalic o de Parker.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS

Activitat Hores
Tutories 12,00
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Laboratori 48,00
Total hores 60,00

ACTIVITATS NO PRESENCIALS

Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 26,00
Estudi i treball autonom 30,00
Preparacio de classes 14,00
Preparacioé d'activitats d'avaluacié 20,00
Resolucié de casos practics 0,00

Total hores 90,00

METODOLOGIA DOCENT

L'assignatura es desenvolupara mitjangant les seglients metodologies docents:

classes expositives
- classes practiques
- tractament de dades, calculs i resolucio de quiestions
- Cerca d'informacio

Els estudiants disposaran amb antelacié dels guions de cadascuna de les practiques, que podran
descarregar a la pagina web dels laboratoris docents del Departament de Quimica Fisica. Alli trobaran
informacié general de la manera de treballar en el laboratori, material didactic i enllagos d'interés que
podran consultar en qualsevol moment

L'assignatura inclou 60 hores presencials distribuides en 15 sessions de 4 hores cadascuna. Es realitzaran
6 practiques i 3 seminaris, que es dedicaran a activitats relacionades amb Il'adquisici6 de competéencies
transversals.

Les practiques s'organitzen de dues en dues, dedicant-se 4 sessions a cadascun dels grups de dues
practiques segons el segiient esquema:

12 sessié: Explicacié de les dues practiques.
22 sessio: Realitzacio de la primera de les practiques.

32 sessio: Realitzacié de la segona.
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42 Sessio: Sessid de calculs i qliestions d'ambdues practiques a l'aula d'informatica.

Les sis practiques programades es realitzaran en dotze sessions. Tres sessions més es dedicaran a
seminaris.

El desenvolupament de l'assignatura s'estructura entorn dels eixos segiients:
1.- Preparacio de la practica.

Cada practica té uns objectius concrets que vénen especificats en el text del guid, aixi com la bibliografia
necessaria per preparar-les. Els estudiants hauran d'estudiar el contingut dels guions abans del
comengament de cada sessio, preparar un esquema del procediment experimental i realitzar les qliestions
previes i els calculs necessaris per poder dur a terme I'experiéncia.

2.- Treball experimental.

Les experiencies es fan en parella i en alguns casos es comparteixen els resultats obtinguts per diferents
parelles, cosa que ajuda a potenciar el treball en equip.

L'elaboracié del quadern de treball al mateix temps que es realitza la practica és part important del treball
de laboratori.

3.- Tractament dels resultats obtinguts.

El tractament de resultats s'iniciara al laboratori. L'estudiant no ha de limitar-se a calcular sin6 que ha
d'analitzar els resultats experimentals obtinguts al laboratori aixi com ¢ els calculs previs i expressar els
resultats amb les unitats i xifres significatives adients. Per tant, aquesta etapa pretén desenvolupar la
capacitat d'analisi de l'estudiant.

4.- Quadern de treball de laboratori.

L'estudiant ha de dur el quadern de laboratori al dia. El professor revisara periodicament aquest quadern, i
l'estudiant el presentara al finalitzar I'assignatura en el termini fixat pel professor.

5.- Memoria d'una de les experiéncies realitzades.

Un dels objectius d'aquesta assignatura és que l'alumne es familiaritze amb la presentacié d'un treball
cientific, per aix0 cada alumne presentara una memoria. Aquest treball s'ha d'elaborar individualment i es
presentara en el termini que el professor fixe. El professor indicara a cada alumne la memoria que ha d'
elaborar.

6.- Seminari
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S'instruira als estudiants en la cerca d'informacioé bibliografica i la utilitzacié de bases de dades, amb la
finalitat de completar els estudis experimentals duts a terme. Aixi mateix, es resoldran dubtes i analitzaran
resultats i procediments de les practiques realitzades.

estudis experimentals duts a terme. Aixi mateix, es resoldran dubtes i analitzaran resultats i procediments
de les practiques realitzades.

AVALUACIO

L'assistencia a totes les sessions de practiques és obligatoria. Per a poder superar I'assignatura I'estudiant
haura d'assistir-hi almenys al 90% de les sessions de laboratori i seminari. L'avaluacié de I'aprenentatge
sera individual i es realitzara d'acord amb els seguents criteris:

1. Avaluacio continua: 50% de la nota global.

Estara basada en les activitats presencials, grau d' implicacié en el procés d' ensenyament-aprenentatge
durant les sessions de laboratori i en la presentaci6 dels resultats obtinguts. Es valorara, d'una banda,
actitud, habilitats adquirides i quadern de laboratori (35%) i, de I'altra, informes, memories i/o comunicacié
oral (15%)

2. Examens escrits, orals i/o experimentals: 50% de la nota global.

L'alumne realitzara un examen teoric escrit (30%) i un examen practic al laboratori (20%) a les dates
indicades.

PRIMERA CONVOCATORIA

L'avaluacio es realitzara mitjangant la mitjana ponderada dels dos sistemes d'avaluacié indicats. Per a
superar l'assignatura és necessari obtenir una qualificacié mitjana minima de 5.0 i a més, aconseguir una
qualificacié minima igual o superior a 4.5 sobre 10 en cadascuna de les quatre subseccions avaluables.

SEGONA CONVOCATORIA

A la segona convocatoria només es podra recuperar les proves teoric-practiques i la presentacié dels
resultats, és a dir els examens i la memoria.

L'avaluacio es dura a terme seguint els criteris de ponderacio indicats a la primera convocatoria.
Advertiment final

La copia o plagi manifest de qualsevol tasca que forma part de l'avaluacié suposara la impossibilitat de
superar |'assignatura, sotmetent-se seguidament als procediments disciplinaris oportuns.
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Cal tindre en compte que, d'acord amb I'article 13 d) de I'Estatut de I'Estudiant Universitari (RD 1791/2010,
de 30 de desembre), "és deure d'un estudiant abstindre's en la utilitzacié o cooperacié en procediments
fraudulents en les proves d'avaluacid, en els treballs que es realitzen o en documents oficials de la
Universitat".
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34197 Laboratori de quimica fisica Il 10/10



