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DADES DE L'ASSIGNATURA

Codi: 34220

Nom: Quimica inorganica industrial i ceramica
Cicle: Grau

Creédits ECTS: 6

Curs acadéemic: 2026-27

TITULACIONS
Titulacio Centre Curs Periode
. . Primer
1110 - Grau de Quimica Facultat de Quimica 4 .
quadrimestre
MATERIES
Titulacio Materia Caracter
1110 - Grau de Quimica Quimica Inorganica Aplicada OPTATIVA
COORDINACIO

TATAY AGUILAR SERGIO

La quimica inorganica industrial és una branca important de la inddstria amb una gran diversitat de
productes acabats, entre els quals cal destacar: fertilitzants minerals, materials de construccio, vidres,
esmalts, etc., aixi com productes basics per a la indudstria quimica com: acids minerals, alcalis, agents
oxidants i halogens. Cal destacar que desenvolupaments més moderns en la industria, com ara xips per a
microelectronica, CD i fibres optiques, s6n una realitat gracies al gran desenvolupament assolit per la
indudstria quimica inorganica.

En l'assignatura es posa un emfasi especial en els processos de fabricacié i les aplicacions dels productes,
tenint en compte aspectes com les materies primeres, la preservacié del medi ambient i altres
consideracions ecologiques, economiques i de consum energetic. A més, es pretén introduir I'alumnat en
les tecniques de preparacio i caracteritzacié de materials ceramics tradicionals i avangats, és a dir, amb
propietats fisiques i quimiques interessants i que sgutilitzen tant de manera independent com a
components de dispositius. Igualment, es tractaran aspectes termodinamics i cinétics de la reactivitat dels
solids, molt importants en la preparacio i fabricacié de materials ceramics.

En finalitzar I'assignatura, l'estudiant ha de ser capa¢ d'adquirir sensibilitat sobre la gestiéd sostenible i
disponibilitat de I'aigua (ODS 3), familiaritzar-se amb les implicacions economiques i mediambientals que
suposen els processos industrials de naturalesa inorganica, aixi com les adaptacions necessaries per a
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minimitzar-ne l'impacte ambiental (ODS 9, 12)

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO
No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.
ALTRES TIPUS DE REQUISITS

Es recomana haver cursat i superat satisfactoriament totes les assignatures dels cursos anteriors.

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

1108 -

Adquirir una sensibilitat permanent per la qualitat i el medi ambient, el desenvolupament sostenible i la
prevencio de riscos laborals.

Demostrar que coneix els principis de la mecanica quantica i l'aplicacio a la descripcié de l'estructura i de
les propietats d'atoms i molecules.

Demostrar que coneix les caracteristiques i el comportament dels diferents estats de la materia i les
teories usades per descriure'ls.

Demostrar que reconeix els elements quimics i els seus compostos: obtencio, estructura, reactivitat,
propietats i aplicacions.

Dur a terme procediments experimentals estandards interessats en treballs analitics i sintétics, en relacié
amb sistemes organics i inorganics.

Expressar-se correctament, tant en forma oral com escrita, en qualsevol de les llengiies oficials de la
Comunitat Valenciana.

Interpretar la variacié de les propietats caracteristiques dels elements quimics segons la taula periodica.
Manipular amb seguretat els productes quimics.

Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a emprendre
estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

Que els estudiants puguen transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma professional i

posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de l'elaboracid i defensa d'argumentsiila
resolucio de problemes dins de la seua area d'estudi.
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Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de la
seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole social,
cientifica o etica.

Relacionar la quimica amb altres disciplines.
Relacionar les propietats macroscopiques i propietats d'atoms i molécules individuals, incloent-hi

macromolécules (naturals i sintétiques), polimers, col-loides i altres materials.

1110 - Grau de Quimica

Al final de la mateéria, I'estudiantat ha d'interpretar la relacié de la variacié de les propietats caracteristiques
dels elements quimics amb la taula periodica.

Al final de la materia, I'estudiant ha d'enumerar els principis de la mecanica quantica i aplicar-los a la
descripcio de I'estructura i propietats d'atoms i molecules.

Al final de la matéria, l'estudiant ha d'identificar els elements quimics i els compostos d'aquests: obtencid,
estructura, reactivitat, propietats i aplicacions.

Al final de la materia, l'estudiant ha de poder descriure les caracteristiques i comportament dels diversos
estats de la materia i les teories utilitzades per a explicar-los.

Al final de la matéria, I'estudiant ha de relacionar la quimica amb altres disciplines.

Al final de la materia l'estudiant/I'estudiant identificara l'estructura i reactivitat de les principals classes de
biomolécules i la quimica dels principals processos biologics.

Capacitat d'analisi, sintesi i raonament critic en I'aplicacié del metode cientific.

Comprendre les particularitats comptables que presenta la regulacio juridicomercantil de les empreses,
relacionant la legislacié mercantil aplicable als distints tipus operacions societaries amb la comptabilitat
dels fets economics que es regulen. Aprendre a relacionar les lleis mercantils que s'ocupen dels concursos
de creditors amb la comptabilitat, adquirint practica en el maneig de determinats textos legals vigents.

Contribuir en el disseny, desenvolupament i execucié de solucions que donen resposta a demandes
socials, tenint en compte com a referent els objectius de desenvolupament sostenible.

Expressar-se correctament, tant de forma oral com escrita, en qualsevol de les llengiies oficials de la
Comunitat Valenciana.

Ser capagcos d'analitzar la influencia que sobre el disseny del sistema d'informacié de costos, exercixen,
tant l'activitat concreta desenrotllada per I'entitat com la tecnologia utilitzada, I'estructura organitzativa i
I'estil de direccid. Calcular costos preestablits i relacionar-los amb la planificacié i el control de I'activitat
interna. Seleccionar aquells indicadors de gestié que faciliten I'exercici personal, establint la freqiiencia i el
format en funcio de l'usuari de desti.
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DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccié.
Introducci6. Industria quimica inorganica. Perspectiva historica. Productes quimics: classificacio. Aspectes

economics de la industria quimica. Mateéries primeres. Processos industrials (batch i continu). Diferéncies
principals entre un procés quimic a nivell de laboratori i a escala industrial. Ecologia i sostenibilitat.

2. Materials inorganics primaris.
Aigua. Aigua potable. Desinfeccié de l'aigua. Separacié de contaminants insolubles (separacié mecanica).
Separacié de contaminants solubles (tractament fisicoquimic i biologic). Produccié d'aigiies potables a

partir de l'aigua de mar (dessalinitzacié). Composicié de l'aire. Oxigen. Gasos nobles. Hidrogen. Peroxid
d'hidrogen i peroxids inorganics. Produccid, usos i importancia economica.

3. Nitrogen i els seus compostos.

Fertilitzants (composicié). Amoniac. Acid nitric. Emissions d'dxids de nitrogen. Derivats d'amoni. Cianur
d'hidrogen. Hidrazina. Hidroxilamina. Urea. Produccid, usos i importancia economica.

4. Fosfor i els seus compostos.

Fosfor. Acid fosforic. Fosfats. Eutrofitzacié. Halurs de fosfor i els seus derivats. Esters. Produccid, usos i
importancia economica.

5. Sofre i els seus compostos.

Sofre. Métode Clauss. Didxid de sofre. Aprofitement de la pirita. Acid sulfiric: importancia industrial.
Métode de les cambres de plom. Métode de contacte. Emissions d'0xids de sofre. Altres derivats de sofre.

6. Hal-logens i els seus compostos.

Fluorur d'hidrogen. Clorur de sodi. Industria clor-alcali. Clorur d'hidrogen. Compostos oxigenats de clor.
Produccid, usos i importancia econdmica.

7. Carboni i els seus compostos.

Carbonat de sodi. Métode Solvay. Minerals de carbd. Negre de carboni. Emissions de dioxid de carboni
(separaci6 i tractament). Diamant sintétic. Produccid, usos i importancia economica.
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8. Titani i Dioxid de titani

Dioxid de titani. Minerals de titani. Alternatives al rutil. Procés del sulfat i procés del clorur. Titani metalic:
procrés Hunter i procés Kroll.

9. Silici i els seus oxids.

Silicats. Cements. Vidres. Silici ultrapur (obtencid, purificacié i cristallitzacié). Produccié, usos i
importancia econdmica.

10. Introduccio als materials ceramics i a la industria ceramica.

Concepte de material ceramic i ceramica. Perspectiva historica. La industria ceramica. Processos
ceramics.

11. Cristal.loquimica

Descripcié d'estructures cristal.lines. Empaquetament compacte. Model de poliédres. Estructures
comunes. Altres estructures.

12. Diagrames de fase de materials ceramics.

Definicions. Sistemes d'un component. Sistemes de dos components. Sistemes amb eutectic simple.
Sistemes binaris amb compostos. Sistemes binaris amb immiscibilitat de liquids. Dissolucions solides.
Sistemes binaris amb dissolucions solides. Transicions de fase. Sistemes binaris amb transicions de fase

solid-solid. Sistemes ternaris. Exemples de sistemes binaris i ternaris en materials ceramics tradicionals i
avancats. Sistema Ca0SiO2. Sistema Mg0-Al203-Si02.

13. Processat de materials ceramics

Materies primeres. Emmotlament i coccié. Fusio i solidificacio. Processos especials. Productes ceramics.
Ceramica tradicional.

14. Ceramica avancgada.

Ceramiques tecniques. Gels. Preparacié de monocristalls.
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15. Tecniques de caracteritzacié de materials ceramics.
Tipus de tecniques utilitzades. Tecniques de difraccid. Difraccié de pols de raigs X. Difractometria de pols.
Tecniques microscopiques. Microscopia Optica. Microscopia electronica de rastreig. Microscopia

electronica de transmissid. Técniques espectroscopiques. Analisi termica. Aplicacions de I'analisi termica
diferencial i del termogravimeétric.

16. Aplicacions.

Propietats dels materials ceramics. Propietats eléctriques, optiques i magnetiques. Aplicacions mediques.
Altres aplicacions.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Tutories 9,00
Teoria 51,00
Total hores 60,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 0,00
Estudi i treball autbnom 75,00
Preparacio de classes 0,00
Preparacio d'activitats d'avaluacié 15,00
Resolucié de casos practics 0,00
Total hores 90,00

METODOLOGIA DOCENT

La part de ceramica esta plantejada perque I'estudiant siga el protagonista del seu propi aprenentatge i
s'estructura de la seglient manera: Classes expositives, en les quals el professor donara una visié general
del tema objecte d'estudi, fent especial insisténcia en aspectes nous o d'especial complexitat. També es
treballara l'aplicacié especifica dels coneixements que l'estudiant vaja adquirint, proposant i resolent
glestions i problemes practics que els estudiants han de portar treballats a classe. Logicament aquestes
classes es complementen amb el temps d'estudi personal de l'estudiant.

Tutories grupals, en les quals els alumnes en grups reduits resoldran questions o problemes proposats pel
professor. A més, es resoldran dubtes i s'iniciaran discussions de temes que puguen ser d'interés per a
l'assignatura.
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La part dedicada a quimica industrial, per ser una quimica descriptiva, es basara fonamentalment en
classes expositives durant les quals seran explicats tots els epigrafs de cadascun dels temes. També
s'inclouran activitats d'avaluacié: exercicis comparatius, lliurament d'articles discutits, xicotets
glestionaris, etc. Es pretén que les classes siguen dinamiques pel que s'iniciaran debats o discussions de
temes que puguen ser d'interés per a l'assignatura.

ser d'interés per a l'assignatura.

AVALUACIO

Els coneixements adquirits s'avaluaran mitjangant un examen en les dates indicades per la Facultat i que
determinara la qualificacié de l'assignatura. L'examen consistira en preguntes objectives, referides a
aquells coneixements considerats basics, de problemes numerics i de qiiestions que impliquen la
utilitzacié de diferents conceptes presentats en els diferents temes de cadascuna de les dues parts de
I'assignatura. A més, s'inclouran activitats avaluables durant el transcurs de la docéncia de I'assignatura.

Per a aprovar l'assignatura és necessari aconseguir 5 punts sobre 10 en cadascuna de les dues parts de
I'assignatura.La nota final es correspondra a la mitjana obtinguda a partir de les notes de cada part. La
nota de cadascuna de les parts estara composta per: la nota obtinguda en I'examen (85%) participacio i
activitats avaluables (15%).

Els alumnes que no aproven en la primera convocatoria hauran de presentar-se a I'examen de la segona
que té identica estructura i puntuacié que la primera convocatoria.

Advertiment final
La copia o plagi manifest de qualsevol tasca que forma part de l'avaluacié suposara la impossibilitat de superar I'a:

Cal tindre en compte que, d'acord amb l'article 13 d) de I'Estatut de I'Estudiant Universitari (RD 1791/2010,
de 30 de desembre), ;és deure d'un estudiant abstindre's en la utilitzacié o cooperacié en procediments
fraudulents en les proves d'avaluacid, en els treballs que es realitzen o en documents oficials de la
Universitat;.
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