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La Quimica Organica és la branca de la quimica que estudia l'estructura i la reactivitat dels compostos del
carboni, generalment coneguts com a moléecules organiques. Entre estes moléecules es troben la major part
dels compostos essencials per a la vida, com ara lipids, carbohidratos, aminoacids, proteines i acids
nucleics. També sén moléecules organiques moltes substancies amb qué entrem en contacte directament,
com ara combustibles, pegaments, pintures o fibres textils. Un gran grup de compostos organics sén
aquells que posseixen activitat farmacologica i que sén la base dels medicaments. Pesticides, fertilitzants i
herbicides han canviat l'agricultura i els conservants han contribuit a modificar els nostres habits
alimentaris. Ara bé, no tots els compostos organics son beneficiosos; hi ha molts d'ells que sén danyosos
bé per a la salut o per al medi ambient i per aixd, és necessari continuar preparant compostos amb millors
propietats que substituisquen als que presenten problemes. El coneixement de I'estructura i reactivitat dels
compostos organics té la finalitat d'obrir camins per a la preparacié de compostos que mantinguen totes
les seues caracteristiques beneficioses minimitzant els efectes secundaris indesitjables. L'assignatura
optativa Quimica Organica Fina esta plantejada com una continuacié i expansié dels coneixements
adquirits en les assignatures de Quimica Organica |, Il i Ill. Els objectius que es pretén que I'estudiant
aconseguisca després de cursar l'assignatura es poden resumir en els punts segiients:

Percebre els canvis estructurals que es produixen en les molecules després de l'aplicacio
individual de cada una de les reaccions estudiades en assignatures anteriors.
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« Percebre els canvis estructurals que es produixen en les molecules després de l'aplicacio
seqliencial de dos 0 més de les reaccions estudiades en assignatures anteriors.

Combinar sequencies de reaccions sintetiques organiques cara a la consecucido d'una
modificacid estructural determinada.

+ Analitzar les sintesis organiques partint dels compostos finals en seqiiéncia inversa (analisi
retrosintético).

+ Percebre les relacions existents entre els diversos grups funcionals d'una molécula objectiu com
un element clau de I'analisi retrosintético. Percebre els aspectes estereoquimicos de la molécula
objectiu com un element clau de I'analisi.

Identificar els aspectes relacionats amb la selectivitat en sintesi organica.

+ Dissenyar sintesi de compostos organics d'alt valor afegit a partir de determinats productes de
partida accessibles en seqiiencies que impliquen diverses reaccions.

+ Percebre els aspectes practics addicionals que ha de tindre en compte el quimic de la industria a
I'nora de dissenyar sintesi a gran escala de compostos d'alt valor afegit.

+ En relacié a este ultim aspecte, tindre en consideracio els principis de la "quimica verde".En
relaci6 amb els Objectius de Desenvolupament Sostenible (ODS) en aquesta assignatura
s'espera que els/les estudiants/es siguen capagos d'adquirir una sensibilitat especial per una
gesti6 sostenible de I'aigua (ODS 6), de les materies primes i de les fonts d'energia (ODS 7) aixi
com per un desenvolupament sostenible i compatible amb el medi ambient (ODSs 11, 12, 13, 14
i 15) i de dissenyar, seleccionar i/o desenvolupar productes i processos quimics eficients (ODS
7) i que minimitzen el seu impacte sobre el medi ambient (ODSs 14 i 15), aprofiten materies
primeres alternatives i generen una menor quantitat de residus (ODS 11).

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

Els dits coneixements han de donar lloc a que l'estudiant siga capag de:

Representar de forma clara i adequada l'estructura dels compostos i els seus enllagos, distingint entre
formula empirica, formula molecular i féormula desenrotllada.

Identificar els diferents grups funcionals en les molécules organiques.

Anomenar i formular compostos organics senzills: hidrocarburs (alcanos, alquenos, alquinos i aromatics)
, derivats halogenados, compostos amb oxigen (alcohols, éters, aldehids, zetasses, acid

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

1108 -

Adquirir una sensibilitat permanent per la qualitat i el medi ambient, el desenvolupament sostenible i la
prevencio de riscos laborals.

Comprometre's amb I'ética, els valors d'igualtat i la responsabilitat social com a ciutada i com professional.

Demostrar capacitat de gestié i direccio, esperit emprenedor, iniciativa, creativitat, organitzacio,
planificacio, control, lideratge, presa de decisions i negociacio.
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Demostrar capacitat de treball en equip incloent equips de caracter interdisciplinari i en un context
internacional.

Demostrar capacitat inductiva i deductiva.

Demostrar que reconeix els elements quimics i els seus compostos: obtencio, estructura, reactivitat,
propietats i aplicacions.

Desenvolupar capacitat d'analisi, sintesi i raonament critic.
Desenvolupar metodologies sostenibles i respectuoses amb el medi ambient.

Expressar-se correctament, tant en forma oral com escrita, en qualsevol de les llengiies oficials de la
Comunitat Valenciana.

Posseir habilitats basiques en tecnologies de la informacié i comunicacié i gestionar adequadament la
informacio obtinguda.

Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a emprendre
estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

Que els estudiants puguen transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma professional i
posseisquen les competéencies que solen demostrar-se per mitja de l'elaboracid i defensa d'argumentsii la
resolucio de problemes dins de la seua area d'estudi.

Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de la
seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole social,
cientifica o etica.

Reconeixer i analitzar problemes nous i planejar estrategies per solucionar-los.

Reconeixer i valorar els processos quimics en la vida diaria.

Resoldre problemes de forma efectiva.

1110 - Grau de Quimica
Al final de la matéria, I'estudiantat ha de relacionar teoria i experimentacié.
Al final de la materia, I'estudiant ha d'abordar nous problemes i plantejar estratégies per a solucionar-los.

Al final de la matéria, l'estudiant ha d'identificar els elements quimics i els compostos d'aquests: obtencid,
estructura, reactivitat, propietats i aplicacions.

Al final de la matéria, I'estudiant ha d'identificar els processos quimics en la vida diaria.

Al final de la materia, I'estudiant ha de demostrar capacitat d'analisi, sintesi i raonament critic.
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Al final de la mateéria, I'estudiant ha de demostrar capacitat inductiva i deductiva.

Al final de la materia, I'estudiant ha de poder implementar metodologies sostenibles i respectuoses amb el
medi ambient.

Al final de la materia, I'estudiant ha de resoldre problemes de manera efectiva.

Al final de la materia l'estudiant/lI'estudiant avaluara, interpretara i sintetitzara les dades i informacié
Quimica de manera correcta

Al final de la materia l'estudiant/I'estudiant identificara l'estructura i reactivitat de les principals classes de
biomoléecules i la quimica dels principals processos biologics.

Capacitat d'analisi, sintesi i raonament critic en I'aplicacié del metode cientific.

Col-laborar eficagment en equips de treball, assumint responsabilitats i funcions de lideratge i contribuint a
la millora i desenvolupament col-lectiu.

Coneixer i comprendre, des de I'ambit de la titulacio, les desigualtats per radé de sexe i génere en la societat;
integrar les diverses necessitats i preferencies per rad de sexe i de génere en el disseny de solucions i
resolucio de problemes.

Contribuir en el disseny, desenvolupament i execucié de solucions que donen resposta a demandes
socials, tenint en compte com a referent els objectius de desenvolupament sostenible.

Demostrar raonament critic i autocritic en I'ambit de la titulacio, considerant aspectes com ara l'ética
professional, els valors morals i les implicacions socials de les diverses activitats realitzades.

Expressar-se correctament, tant de forma oral com escrita, en qualsevol de les llengiies oficials de la
Comunitat Valenciana.

Saber comunicar-se de manera efectiva, tant de manera oral com escrita, adaptant-se a les
caracteristiques de la situacio i de l'audiéncia.

Ser capacgos d'analitzar la influéncia que sobre el disseny del sistema d'informacié de costos, exercixen,
tant l'activitat concreta desenrotllada per l'entitat com la tecnologia utilitzada, I'estructura organitzativa i
I'estil de direccié. Calcular costos preestablits i relacionar-los amb la planificacio i el control de I'activitat
interna. Seleccionar aquells indicadors de gestié que faciliten I'exercici personal, establint la freqiiencia i el
format en funcio de l'usuari de desti.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

Quimioselectivitat. Definicio i aplicacions. Reactivitat enfront de nucleofils. Agents reductors.
Transferéencia d'hidrurs. Hidrogenacié catalitica. Hidrogendlisis. Metalls en dissoluci6. Selectivitat en
reaccions d'oxidacié. Quimioselectivitat en reaccions de dianions. Quimioselectivitat cinética. Us de grups
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1. Quimioselectivitat i grups protectors

protectors: importancia i seleccié. Classificacié. Sintesi de peptids.

2. Interconversion de grupos funcionales. Analisis retrosintético

Estrategies fonamentals en analisi retrosintética. Sintones. Estrategies basades en la interconversié de
grups funcionals. Desconnexions d'enllagos carboni-heteroatom: desconnexions 1,2-Dix i 1,3-Dix. Sintesi de
funcions amb enllagos simples (alcohols, amines, etc.)

3. Desconnexions de grups funcionals.

Estrategies basades en la desconnexio de grups funcionals. Desconnexions d'enllagos C-C. Desconnexions
de sistemes aromatics. Desconnexions 1,1 C-C: us de reactius organometal-lics. Desconnexions d'enllagos
multiples carboni-carboni. Desconnexions 1,3 i 1,5 de dos grups. Reactivitat natural i concepte de
Umpolung. Desconnexions 1,2 i 1,4 de dos grups.

4. Diastereoselectivitat

Diastereoselectivitat: Definicions. Reaccions estereoselectives. Proquiralidad. Enantiotopicidad vs
diastereotopicidad. Regla de Cram. Model de Felkin-Ahn. L'efecte dels atoms electronegatius. Quelacié,
velocitat i estereoselectivitat. Reaccions estereoselectives d'alquens aciclics. EI model de Houk.
Epoxidacié estereoselectiva. Alquilacio estereoselectiva d'enolats. Diastereoselectivitat en reaccions
aldoliques. Sintesi d'enantiomers a partir de reaccions diastereoselectivas.

5. Sintesi asimetrica

Natura és asimetrica ?. El "pool" quiral. Resolucidé. Auxiliars quirals. Alquilacié d'enolats. Excés
enantiomeric. Reactius quirals. Catalisi asimetrica. Hidrogenaci6 d'alquens per catalisi asimeétrica. Catalisi
asimetrica vs catalisi controlada per l'auxiliar. Epoxidacioé asimeétrica: Exemples. Dihidroxilacié asimétrica.
Creacio asimetrica d'enllagos C-C. Addicio conjugada asimetrica. Organocatalisi: Exemples. Reaccions
aldoliques asimeétriques. Reaccions catalitzades per enzims.

6. Sintesi a escala industrial. Escalat de procesos.

Consideracions practiques en els processos a escala gran. Seleccio de rutes i reactius. Selecci6é de
dissolvents. Optimitzacié. Purificacié de productes finals. Exemple de sintesi de compostos d'alt valor
afegit: plaguicides, farmacs, colorants, etc.

VOLUM DE TREBALL (HORES)
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ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Tutories 9,00
Teoria 51,00
Total hores 60,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 0,00
Estudi i treball autonom 90,00
Preparacio de classes 0,00
Preparacioé d'activitats d'avaluacié 0,00
Resolucié de casos practics 0,00
Total hores 90,00

METODOLOGIA DOCENT

L'assignatura esta plantejada perque l'estudiant siga el protagonista del seu propi aprenentatge i
s'estructura de la seglient manera:

+ Material docent. - Des del principi de curs els estudiants podran disposar del material pedagogic
corresponent al curs.

+ Classes teoriques i de problemes. - Es dedicaran a exposar als estudiants els aspectes més
fonamentals de la materia. Aquestes classes es complementen amb el temps d'estudi personal.
Algunes classes es dedicaran a la ressolucié demostrativa de problemes per part del professor
en interaccié amb els alumnes.

+ Tutories. - Es repartiran uniformement al llarg del curs, sent d'1 hora la durada de cadascuna
d'aquestes sessions. En elles, el professor avaluara el procés global d'aprenentatge dels
estudiants. Les tutories es dedicaran principalment a la resolucié activa de problemes per part
dels estudiants. Els estudiants préviament hauran treballat els problemes que es resoldranii els
exposaran en classe per a la seua discussio i correccio si s'escau. En les sesions de tutoria es
podran programar controls que consistiran en la ressolucié de problemes de forma individual
amb el suport del material d'estudi que seran recollits i avaluats pel professor. També es podran
plantejar problemes o altres activitats online per ser treballats autonomament per 'estudiant.
Igualment, les tutories serviran per resoldre tots els dubtes que hagin pogut sorgir al llarg de les
classes i orientara els estudiants sobre els métodes de treball més utils per a la resolucié dels
problemes que se'ls puguen presentar

+ Seminaris de Quimica Organica. Consistiran en la exposicié i discussio per part d'una parella o
grup d'alumnes d'un articulo en una revista cientifica relacionat amb la sintesi organica.

ica relacionat amb la sintesi organica.

AVALUACIO

L'avaluacié de l'aprenentatge es dura a terme de forma continua per part del professor. Els diferents
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apartats que s'avaluaran soén els segients:

1.Avaluacio directa del professor (1 punts): En aquest avaluacié es tindran en compte diferents aspectes,
entre els quals cal destacar:

+ Assistencia i participacio raonada i clara en les discussions plantejades.
« Progrés en |'us del llenguatge caracteristic de la quimica organica.

+ Resolucio de problemes i plantejament de dubtes.

« Esperit critic.

2. Tutories i seminaris (globalment 2 punts): La nota de cada estudiant en aquest apartat tindra en
consideracié:

+ Assistencia y exposicio de problemes i exercisis.

+ Resolucio de problemes i activitats d'aprenentatge autonom encomanades
+ Exercisis de control

+  Seminaris.

3.Examens (7 punts): es realitzara en la data indicada per la Facultat i sera comu a tots els grups de
l'assignatura. Constara de preguntes teoriques i practiques relacionades amb la matéria explicada durant
el periode docent. L'aprovat global en l'assignatura portara necessariament implicat I'haver obtingut en
I'examen una puntuacié minima de 3 punts sobre els 7 totals.

En l'avaluacio de la segona convocatoria, es mantindra la qualificacié obtinguda en I'avaluacié continuada
(punt 1 - " Avaluaci6 directa del professor" i Punt 2 - "Tutories i Seminaris") de la primera convocatoria i es
procedira a avaluar de nou la part corresponent al Punt 3 - "Examens".

L'estudiant podra acollir-se a ser avaluat Unicament amb un examen escrit sobre els continguts de
I'assignatura tractats a les classes de teoria, les tutories i seminaris, de manera que el professor podra aixi
avaluar si l'estudiant ha adquirit les competéencies i coneixements relacionats amb l'assignatura. Aquest
examen sera el 100% de la qualificacié global i s'haura de superar una puntuacié de 5 sobre 10.

En aquest cas l;estudiant haura de renunciar a la avaluacié continua i acollir-se a aquesta modalitat
d'avaluacié comunicant-lo abans de la primera convocatoria per escrit presentat amb registre d'entrada a
la secretaria del departament.

Advertiment final
La copia o plagi manifest de qualsevol tasca que forma part de l'avaluacié suposara la impossibilitat de superar I'a:

Cal tindre en compte que, d'acord amb l'article 13 d) de I'Estatut de I'Estudiant Universitari (RD 1791/2010,
de 30 de desembre), "és deure d'un estudiant abstindre's en la utilitzacié o cooperacié en procediments
fraudulents en les proves d'avaluacid, en els treballs que es realitzen o en documents oficials de la
Universitat".
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+ ChemBioOffice Ultra, PerkinElImer (CambridgeSoft) Amplia seleccion de aplicaciones y
funcionalidades que permite a quimicos y bidlogos dibujar, formular, modelar y editar
estructuras moleculares quimicas y bioldgicas asi como simular espectros de RMN de protény
carbono.
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