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COORDINACIO

CERVERA SANZ MARIA LUISA

En l'assignatura "Quimica analitica I" es tracta d'aspectes basics de la quimica analitica i de l'analisi
classica qualitativa i quantitativa. En I'assignatura "Quimica analitica II" es continua la formaci6 basica en
quimica analitica, centrada en I'analisi instrumental.

El desenvolupament dels métodes analitics basats en I'is de técniques instrumentals ha permés que la
quimica analitica puga afrontar les creixents necessitats i exigéncies de la societat i del desenvolupament
tecnologic. Actualment, aquests metodes sén imprescindibles per abordar la majoria dels problemes
analitics.

Resum descriptiu de I'assignatura:
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Es dedica un tema a estudiar amb detall el calibratge en analisi instrumental (univariant), inclosos la
regressio lineal i els métodes d'ajust de rectes, aixi com els parametres analitics relacionats amb el
calibratge. A més del calibratge convencional, també s'introdueixen altres metodes de calibratge utils en
alguns casos concrets.

La resta del programa es dedica a I'estudi de les tecniques optiques espectrals i electroquimiques d'analisi,
es tracta de les tecniques analitiques basades en l'espectroscopia d'absorcié molecular en I'UV/V i en
l'infraroig, les técniques analitiques luminescents basades en l'espectroscopia d'emissié molecular, les
técniques analitiques basades en I'espectroscopia atobmica amb flama i amb altres sistemes d'atomitzacid,
i les técniques potenciometriques i voltamperometriques.

Els objectius generals de I'assignatura son:

+ Que l'estudiant adquirisca els coneixements necessaris sobre els fonaments, la instrumentacio,
la metodologia experimental i les aplicacions de les técniques optiques espectrals i
electroquimiques d'analisi per seleccionar la més adequada per a la resolucié d'un problema
analitic concret.

+ Que l'estudiant adquirisca una visié global dels diferents tipus de tecniques analitiques
instrumentals per aprofundir posteriorment en les que s'estudiaran en aquesta assignatura.
Que l'estudiant adquirisca una base solida en I'is dels metodes de calibratge en quimica
analitica que li permeta seleccionar el més adequat per resoldre un problema analitic concret,
aixi com en el tractament dels resultats analitics.

Que l'estudiant adquirisca els coneixements necessaris sobre els fonaments, la instrumentaci,
la metodologia experimental i les aplicacions de les técniques optiques espectrals d'analisi per
seleccionar la més adequada per a la resolucié d'un problema analitic concret.

* Que l'estudiant adquirisca les habilitats necessaries per a la realitzacié de calculs en problemes
analitics en qué s'utilitzen tecniques instrumentals d'analisi.

En relacié amb els Objectius de Desenvolupament Sostenible (ODS) en aquesta assignatura s'espera que
els/les estudiants/es siguen capagos de saber aplicar els coneixements apresos per contribuir a garantir
una educacio6 inclusiva, equitativa i de qualitat i promoure oportunitats d'aprenentatge durant tota la vida
per a tothom (ODS 4), d'adquirir una sensibilitat especial per una gestié sostenible de I'aigua (ODS 6), de les
matéries primeres i de les fonts d'energia (ODS 7) aixi com per un desenvolupament sostenible i
compatible amb el medi ambient (ODSs 11, 12, 13, 14 i 15), a més de poder dissenyar, seleccionar i/o
desenvolupar productes, processos quimics i/o metodologies analitiques eficients (ODS 7) i que
minimitzen el seu impacte sobre el medi ambient (ODSs 14 i 15), aprofiten matéries primeres alternatives i
generen una menor quantitat de residus (ODS 11).

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

Per poder abordar amb éxit lassignatura, és convenient que lestudiant/a tinga una serie de coneixements
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previs que deu haver adquirit en cursar les assignatures del curs anterior i, en especial, la Quimica analitica
| cursada en el primer quadrimestre.

En particular, es requereixen coneixements basics sobre el procés analitic i coneixements sobre la quimica
de les dissolucions.

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

1108 -

Adquirir una sensibilitat permanent per la qualitat i el medi ambient, el desenvolupament sostenible i la
prevencié de riscos laborals.

Aprendre de forma autonoma.

Avaluar, interpretar i sintetitzar les dades i la informacié Quimica.

Comprendre els aspectes qualitatius i quantitatius dels problemes quimics.

Comprometre's amb I'ética, els valors d'igualtat i la responsabilitat social com a ciutada i com professional.

Demostrar capacitat de treball en equip incloent equips de caracter interdisciplinari i en un context
internacional.

Demostrar capacitat per a adaptar-se a situacions noves.

Demostrar el coneixement i la comprensié dels fets essencials, dels conceptes, dels principis i de les
teories relacionades amb les arees de la quimica.

Demostrar habilitat per a transmetre informacio, idees, problemes i solucions tant a un public especialitzat
com no especialitzat i utilitzant si escau les tecnologies de la informacio.

Demostrar que coneix els aspectes principals de terminologia quimica, nomenclatura, convenis i unitats.

Demostrar que coneix els principis, els procediments i les teécniques per a la determinacid, la separaci¢, la
identificacid i la caracteritzacié de compostos quimics.

Demostrar que coneix els principis de termodinamica i cinetica i les seues aplicacions en quimica.

Demostrar que coneix els tipus principals de reaccié quimica i les seues caracteristiques principals
associades.

Demostrar que coneix la metrologia dels processos quimics, incloent-hi la gesti6 de qualitat.
Desenvolupar metodologies sostenibles i respectuoses amb el medi ambient.

Dur a terme procediments experimentals estandards interessats en treballs analitics i sintetics, en relacio
amb sistemes organics i inorganics.

Expressar-se correctament, tant en forma oral com escrita, en qualsevol de les llengiies oficials de la
Comunitat Valenciana.
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Interpretar la variacio de les propietats caracteristiques dels elements quimics segons la taula periodica.

Interpretar les dades procedents d'observacions i mesures en el laboratori en termes de la seua
significacio i de les teories que la sustenten.

Manejar la instrumentacié quimica utilitzada en les diferents arees de la Quimica.
Manipular amb seguretat els productes quimics.

Posseir habilitats basiques en tecnologies de la informacié i comunicacié i gestionar adequadament la
informacio obtinguda.

Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a emprendre
estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

Que els estudiants puguen transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma professional i
posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de l'elaboracid i defensa d'argumentsii la
resolucio de problemes dins de la seua area d'estudi.

Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de la
seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole social,
cientifica o etica.

Reconeixer i analitzar problemes nous i planejar estrategies per solucionar-los.

Reconeixer i valorar els processos quimics en la vida diaria.

Relacionar la quimica amb altres disciplines.

Relacionar teoria i experimentacio.

Resoldre problemes de forma efectiva.

Resoldre problemes qualitatius i quantitatius segons models desenvolupats préviament.

Valorar els riscos en I'Us de substancies quimiques i procediments de laboratori.

1110 - Grau de Quimica

Actuar amb autonomia en l'aprenentatge, prenent decisions fonamentades en diversos contextos, emetent
judicis sobre la base de I'experimentacio i I'analisi i transferint el coneixement a noves situacions.

Al final de la materia, I'estudiantat ha d'interpretar la relacié de la variacio de les propietats caracteristiques
dels elements quimics amb la taula periodica.

Al final de la materia, l'estudiantat ha d'utilitzar correctament la terminologia quimica, nomenclatura,
convenis i unitats.
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Al final de la matéria, I'estudiantat ha de relacionar teoria i experimentacié.
Al final de la mateéria, I'estudiant ha d'abordar nous problemes i plantejar estrategies per a solucionar-los.

Al final de la mateéria, l'estudiant ha d'enunciar els principis de termodinamica i cinetica i les aplicacions
d'aquestes en quimica.

Al final de la matéria, I'estudiant ha d'identificar els processos quimics en la vida diaria.

Al final de la materia, I'estudiant ha d'identificar els tipus principals de reaccions quimiques i les principals
caracteristiques associades a aquestes.

Al final de la mateéria, I'estudiant ha de demostrar capacitat d'analisi, sintesi i raonament critic.
Al final de la matéria, I'estudiant ha de demostrar capacitat inductiva i deductiva.

Al final de la matéria, I'estudiant ha de distingir els aspectes qualitatius i quantitatius dels problemes
quimics.

Al final de la materia, l'estudiant ha de distingir els principis, procediments i técniques per a la
determinacio, separaci¢, identificaci6 i caracteritzacié de compostos quimics.

Al final de la mateéria, I'estudiant ha de poder implementar metodologies sostenibles i respectuoses amb el
medi ambient.

Al final de la mateéria, I'estudiant ha de relacionar la quimica amb altres disciplines.
Al final de la matéria, I'estudiant ha de resoldre problemes de manera efectiva.

Al final de la matéria, I'estudiant ha de ser capac d'aplicar la metrologia dels processos quimics, incloent-hi
la gesti6 de qualitat.

Al final de la materia, I'estudiant ha de ser capa¢ d'avaluar els riscos en I'Us de substancies quimiques i
procediments de laboratori.

Col-laborar eficagment en equips de treball, assumint responsabilitats i funcions de lideratge i contribuint a
la millora i desenvolupament col-lectiu.

Coneixer i comprendre, des de I'ambit de la titulacid, les desigualtats per radé de sexe i génere en la societat;
integrar les diverses necessitats i preferencies per rad de sexe i de genere en el disseny de solucions i
resolucio de problemes.

Contribuir en el disseny, desenvolupament i execucié de solucions que donen resposta a demandes
socials, tenint en compte com a referent els objectius de desenvolupament sostenible.

Demostrar raonament critic i autocritic en I'ambit de la titulacid, considerant aspectes com ara l'ética
professional, els valors morals i les implicacions socials de les diverses activitats realitzades.

Expressar-se correctament, tant de forma oral com escrita, en qualsevol de les llengiies oficials de la
Comunitat Valenciana.

Proposar solucions creatives i innovadores a situacions o problemes complexos, propis de I'ambit de
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coneixement, per a donar resposta a les diverses necessitats professionals i socials.

Saber comunicar-se de manera efectiva, tant de manera oral com escrita, adaptant-se a les
caracteristiques de la situacié i de l'audiéncia.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccio a les tecniques instrumentals d'analisi.

Evolucié conceptual de l'analisi instrumental. Classificacid de les técniques instrumentals d'analisi.
Tecniques espectroscopiques d'analisi. Criteris per a l'elecci6 de la tecnica instrumental. Disseny i
components basics dels instruments utilitzats en espectroscopia analitica.

2. Calibratge

Concepte de calibratge i la seua importancia en I'analisi instrumental. Calibratge convencional o extern. La
regressio lineal. Ajustaments per minims quadrats simples i ponderats. Parametres analitics relacionats
amb el calibratge. Sensibilitat, limit de deteccid, limit de quantificacio. Determinacio de la concentracié d'un
analit en una mostra usant una corba de calibratge. Calibratge usant un patr6 intern. Deteccio i correccid
d'interferéncies proporcionals degudes a aquest efecte matriu usant calibratge mitjangant addicié d'un
patro.

3. Introduccio als metodes electroanalitics. Potenciometria.

Cel-les electroquimiques. Potencial de cella i d;electrode. Reaccions electrodiques. Polaritzacio.
Classificaciéo de métodes electroanalitics. Métodes potenciometrics: electrodes de referéncia i eléctrodes
indicadors. Electrodes selectius. Potenciometria directa: instruments i calibratge. Valoracions
potenciomeétriques.

4. Voltamperometria

Electrodes de treball. Instrumentacié basica. Classificacié dels metodes voltamperometrics. Polarografia.
Voltamperometria d'impulsos. Voltamperometria de redissolucié. Valoracions amperometriques.

5. Introduccié a les tecniques espectroscopiques d'analisis. Espectroscopia
d'absorcié molecular en I'UV/V

Introduccio a les tecniques espectroscopiques d'analisi. Espectroscopia d'absorcié molecular en la zona
ultraviolada/visible (UV/V). Espectres atomics i moleculars: la seua utilitzacié en analisi instrumental.
Fonaments de l'espectroscopia d'absorcié molecular en I'UV/V. Llei de Beer i condicions d'aplicacio.
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Factors que influeixen sobre I'absorcié molecular en 'UV/V. Us analitic de I'espectrofotometria UV/V.
Instrumentacid i variables d'interés. Metodologia experimental. Interferéncies i metodes per a la seua
correccid. Resolucié de mescles: sistemes d'equacions lineals. Us d'espectres derivats. Aplicacions
analitiques de major interés en l'actualitat.

6. Espectroscopia d'emissié molecular

Fonaments de l'espectroscopia d'emissié molecular. Espectres d'excitacié i d'emissidé. Fluorescéncia i
fosforescéncia. Factors que influeixen sobre la fluorescéncia i la fosforescéncia i interferéncies. Us analitic
de les técniques luminescents. Instrumentacio i variables d'interés. Metodologia experimental. Altres
técniques luminescents: Us analitic de la quimioluminesceéncia. Aplicacions analitiques de major interés en
I'actualitat. Comparacio entre les tecniques d'espectroscopia molecular d'absorcio i emissio estudiades.

7. Espectroscopia atomica |

Fonaments de |'espectroscopia atdmica. El procés d'atomitzacié. Us analitic de I'espectroscopia atdmica.
Tecniques basades en l'atomitzacié mitjangant flama: absorcio i emissio atomiques. Instrumentacié i
variables d'interés. Metodologia experimental. Tipus d'interferéncies i métodes per a la seua correccio.

8. Espectroscopia atomica Il

Absorcié atomica usant atomitzacié electrotérmica: instrumentacid i variables d'interes; metodologia
experimental; interferencies i la seua correccio. Absorcié atomica usant tecniques de vapor fred i de
generacié d'hidrurs: instrumentacio i variables d'interes; metodologia experimental; interferencies i la seua
correccid. Fluorescencia atomica. Emissiéo atomica usant atomitzacié mitjangant plasma acoblat
inductivament. Instrumentacid i variables d'interés; metodologia experimental; interferéncies i la seua
correccio. Comparacio entre les técniques atomiques estudiades. Aplicacions analitiques de les técniques
atomiques de major interes en l'actualitat.

9. Espectroscopia d'absorciéo molecular en l'infraroig

Fonaments de l'espectroscopia d¢absorcié molecular al infraroig (IR). Us analitic de l'espectroscopia
infraroja. Instrumentacié i variables d'interés. Metodologia experimental. Técniques de mostreig i
manipulacié de la mostra. Espectroscopia infraroja amb transformada de Fourier. Reflectancia total
atenuada. Reflectancia difusa. Aplicacions analitiques de major interés en l'actualitat.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Tutories 7,00
Teoria 38,00
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| Total hores | 45,00 |
ACTIVITATS NO PRESENCIALS

Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 0,00
Estudi i treball autonom 42,00
Preparacio de classes 0,00
Preparacioé d'activitats d'avaluacié 25,50
Resolucié de casos practics 0,00

Total hores 67,50

METODOLOGIA DOCENT

Aquesta assignatura inclou classes presencials de teoria, aixi com activitats presencials de tutories
grupals i/o seminaris.

En les classes de teoria es donara una visio global del tema per tractar i s'assentaran les bases per a la
resolucio de problemes tipus relacionats amb els continguts teorics.

En les tutories es treballara en la resolucié de problemes i/o qliestions relacionats amb la teoria.

En els seminaris es treballara en la resolucié de casos practics relacionats amb les técniques analitiques
instrumentals tractades en les classes de teoria.

Per a l'avaluacio de les activitats realitzades per I'estudiant el professor podra:
- avaluar els treballs presencials i no presencials.
- avaluar la participacio positiva en les classes: rendiment del treball, resposta a les qiiestions plantejades,

exposicio, etc.

ades, exposicid, etc.
AVALUACIO

L'avaluacio de l'aprenentatge dels estudiants tindra en compte tots els aspectes exposats en l'apartat de
metodologia d'aquesta guia docent.

L'avaluacio constara de dues parts:

1)  Proves consistents en examens escrits, orals i / o practics (70%)
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2)  Avaluacié continua de cada alumne basada en les activitats proposades (gliestiones, exercicis,
probes d' avaluacié, etc.), la participacio i el grau d'implicacié en el procés d'ensenyament-aprenentatge.
(30%). Les activitats d'avaluacié continua no sén recuperables.

La nota final sera la de I'examen més la que s'obtinga en totes les activitats que es plantegen, amb els
percentatges indicats anteriorment. Per a aprovar l'assignatura I'alumnat ha d'obtindre una nota minima de
4,5 en I'examen final i la mitjana ponderada ha de ser igual o superior a 5. No es requereix una qualificacié
minima a l'avaluacié continuada per fer mitjana amb I'examen, pero obligatoriament la nota obtinguda en
aquesta part computara per al calcul de la qualificacié final de I'assignatura

La copia o plagi manifest de qualsevol tasca que forma part de I'avaluacié suposara la impossibilitat de
superar |'assignatura, sotmetent-se seguidament als procediments disciplinaris oportuns.

Cal tindre en compte que, d'acord amb l'article 13 d) de I'Estatut de I'Estudiant Universitari (RD 1791/2010,
de 30 de desembre), "és deure d'un estudiant abstindre's en la utilitzacié o cooperacié en procediments
fraudulents en les proves d'avaluacio, en els treballs que es realitzen o en documents oficials de la
Universitat".

SEGONA CONVOCATORIA

En la segona convocatoria la qualificaciéd s'obtindra aplicant els mateixos criteris que en la primera
convocatoria.

aplicant els mateixos criteris que en la primera convocatoria.
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