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1110 - Grau de Quimica Facultat de Quimica 2 Segoq
quadrimestre

1929 - Doble Grau en Fisica i Quimica Facultat de Fisica 2 Segon_
quadrimestre

MATERIES

Titulacié Materia Caracter .

1110 - Grau de Quimica Quimica Analitica OBLIGATQRIA

1929 - Doble Grau en Fisica i Quimica Segon Curs (Obligatori) OBLIGATORIA

COORDINACIO

MARTINEZ PEREZ-CEJUELA HECTOR

Laboratori de quimica analitica | és una assignatura obligatoria que s'imparteix en el segon curs del titol de
graduat en quimica durant el quart semestre. En el pla d'estudis consta d'un total de sis credits ECTS.

Amb aquesta assignatura es pretén que l'estudiant adquirisca destresa en el treball de laboratori, en
general, i en particular al laboratori de quimica analitica, mitjangant la realitzacié de practiques en qué es fa
us de les tecniques classiques d'analisi qualitativa inorganica i d;analisi quantitativa inorganica i organica
més usuals en un laboratori d'analisi quimica.

S'aprofita el treball al laboratori per habituar l'estudiant a la preparacié d;una practica, es reforcen i
s¢afermen continguts i conceptes teorics i es prepara l;estudiant per a elaborar un quadern de treball de
laboratori i un informe analitic.

En relacié als Objectius de Desenvolupament Sostenible (ODS;s) en aquesta assignatura s'espera que
els/as estudiants siguin capacos de saber aplicar els coneixements apresos per a contribuir a garantir una
educacio inclusiva, equitativa i de qualitat i promoure oportunitats d'aprenentatge durant tota la vida per a

34231 Laboratori de quimica analitica | 1/10



Guia Docent

34231 Laboratori de quimica analitica |

tots (ODS4), d'adquirir una sensibilitat especial per una gestié sostenible de I'aigua (ODS 6), de les matéries
primeres i de les fonts d'energia (ODS 7) aixi com per un desenvolupament sostenible i compatible amb el
medi ambient (ODSs 11, 12, 13, 14i 15), a més de poder dissenyar, seleccionar i/o desenvolupar productes,
processos quimics i/o metodologies analitiques eficients (ODS 7) i que minimitzin el seu impacte sobre el
medi ambient (ODS 14 i 15), aprofitin materies primeres alternatives i

generin una menor quantitat de residus (ODS 11),

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

1110 - Grau de Quimica
Obligacié de cursar simultaniament l'assignatura 36450 - Quimica Analitica |

1929 - Doble Grau en Fisica i Quimica
Obligacio de cursar simultaniament I'assignatura 36450 - Quimica Analitica |

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

Sén imprescindibles els coneixements adquirits en els temes impartits en lassignatura Quimica Analitica
I: Introduccié a la Quimica Analitica. Dissolucions ioniques. Equilibris acid-base, formacié de complexos,
solubilitat i redox. Introduccié a l'analisi volumeétrica. Volumetries acid-base, formacié de complexos,

solubilitat i redox. Analisi gravimétrica. També sén necessaris altres coneixements basics de treball al
laboratori i destadistica iinformatica que l'estudiant ha tingut I'oportunitat d'adquirir

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

1108 -

Adquirir una sensibilitat permanent per la qualitat i el medi ambient, el desenvolupament sostenible i la
prevencio de riscos laborals.

Aprendre de forma autonoma.

Avaluar, interpretar i sintetitzar les dades i la informacié Quimica.

Comprendre els aspectes qualitatius i quantitatius dels problemes quimics.

Comprometre's amb I'ética, els valors d'igualtat i la responsabilitat social com a ciutada i com professional.

Demostrar capacitat de gestié i direccio, esperit emprenedor, iniciativa, creativitat, organitzacio,
planificacio, control, lideratge, presa de decisions i negociacio.

Demostrar capacitat de treball en equip incloent equips de caracter interdisciplinari i en un context
internacional.

Demostrar capacitat inductiva i deductiva.

Demostrar capacitat per a adaptar-se a situacions noves.
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Demostrar el coneixement i la comprensid dels fets essencials, dels conceptes, dels principis i de les
teories relacionades amb les arees de la quimica.

Demostrar habilitat per a transmetre informacid, idees, problemes i solucions tant a un public especialitzat
com no especialitzat i utilitzant si escau les tecnologies de la informacié.

Demostrar que coneix els aspectes principals de terminologia quimica, nomenclatura, convenis i unitats.

Demostrar que coneix els principis, els procediments i les tecniques per a la determinacid, la separacid, la
identificacid i la caracteritzacié de compostos quimics.

Demostrar que coneix els principis de termodinamica i cinetica i les seues aplicacions en quimica.

Demostrar que coneix els tipus principals de reaccié quimica i les seues caracteristiques principals
associades.

Demostrar que coneix la metrologia dels processos quimics, incloent-hi la gesti6 de qualitat.
Desenvolupar capacitat d'analisi, sintesi i raonament critic.
Desenvolupar metodologies sostenibles i respectuoses amb el medi ambient.

Dur a terme procediments experimentals estandards interessats en treballs analitics i sintetics, en relacio
amb sistemes organics i inorganics.

Expressar-se correctament, tant en forma oral com escrita, en qualsevol de les llengiies oficials de la
Comunitat Valenciana.

Interpretar la variacié de les propietats caracteristiques dels elements quimics segons la taula periodica.

Interpretar les dades procedents d'observacions i mesures en el laboratori en termes de la seua
significacio i de les teories que la sustenten.

Manejar la instrumentacié quimica utilitzada en les diferents arees de la Quimica.
Manipular amb seguretat els productes quimics.

Posseir habilitats basiques en tecnologies de la informacié i comunicacié i gestionar adequadament la
informacié obtinguda.

Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a emprendre
estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

Que els estudiants puguen transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocaci6 d'una forma professional i
posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboracidé i defensa d'argumentsila
resolucio de problemes dins de la seua area d'estudi.

Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de la
seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole social,
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cientifica o etica.

Reconeixer i analitzar problemes nous i planejar estrategies per solucionar-los.
Reconeixer i valorar els processos quimics en la vida diaria.

Relacionar la quimica amb altres disciplines.

Relacionar teoria i experimentacio.

Resoldre problemes de forma efectiva.

Resoldre problemes qualitatius i quantitatius segons models desenvolupats préviament.

Valorar els riscos en I'Us de substancies quimiques i procediments de laboratori.

1110 - Grau de Quimica

Actuar amb autonomia en I'aprenentatge, prenent decisions fonamentades en diversos contextos, emetent
judicis sobre la base de I'experimentacio i I'analisi i transferint el coneixement a noves situacions.

Al final de la materia, I'estudiantat ha d'interpretar la relacié de la variacio de les propietats caracteristiques
dels elements quimics amb la taula periodica.

Al final de la materia, l'estudiantat ha d'utilitzar correctament la terminologia quimica, nomenclatura,
convenis i unitats.

Al final de la matéria, I'estudiantat ha de relacionar teoria i experimentacié.
Al final de la materia, I'estudiant ha d'abordar nous problemes i plantejar estratégies per a solucionar-los.

Al final de la mateéria, I'estudiant ha d'enunciar els principis de termodinamica i cinetica i les aplicacions
d'aquestes en quimica.

Al final de la matéria, I'estudiant ha d'identificar els processos quimics en la vida diaria.

Al final de la materia, I'estudiant ha d'identificar els tipus principals de reaccions quimiques i les principals
caracteristiques associades a aquestes.

Al final de la mateéria, I'estudiant ha de demostrar capacitat d'analisi, sintesi i raonament critic.
Al final de la mateéria, I'estudiant ha de demostrar capacitat inductiva i deductiva.

Al final de la matéria, I'estudiant ha de distingir els aspectes qualitatius i quantitatius dels problemes
quimics.

Al final de la materia, l'estudiant ha de distingir els principis, procediments i técniques per a la
determinacio, separacid, identificacio i caracteritzaciéo de compostos quimics.

Al final de la mateéria, I'estudiant ha de poder implementar metodologies sostenibles i respectuoses amb el
medi ambient.
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Al final de la matéria, I'estudiant ha de relacionar la quimica amb altres disciplines.
Al final de la matéria, I'estudiant ha de resoldre problemes de manera efectiva.

Al final de la matéria, I'estudiant ha de ser capac d'aplicar la metrologia dels processos quimics, incloent-hi
la gestio de qualitat.

Al final de la materia, I'estudiant ha de ser capa¢ d'avaluar els riscos en I'Us de substancies quimiques i
procediments de laboratori.

Col-laborar eficagment en equips de treball, assumint responsabilitats i funcions de lideratge i contribuint a
la millora i desenvolupament col-lectiu.

Coneixer i comprendre, des de I'ambit de la titulacid, les desigualtats per radé de sexe i génere en la societat;
integrar les diverses necessitats i preferencies per rad de sexe i de genere en el disseny de solucions i
resolucio de problemes.

Contribuir en el disseny, desenvolupament i execucié de solucions que donen resposta a demandes
socials, tenint en compte com a referent els objectius de desenvolupament sostenible.

Demostrar raonament critic i autocritic en I'ambit de la titulacio, considerant aspectes com ara l'ética
professional, els valors morals i les implicacions socials de les diverses activitats realitzades.

Expressar-se correctament, tant de forma oral com escrita, en qualsevol de les llengiies oficials de la
Comunitat Valenciana.

Proposar solucions creatives i innovadores a situacions o problemes complexos, propis de I'ambit de
coneixement, per a donar resposta a les diverses necessitats professionals i socials.

Saber comunicar-se de manera efectiva, tant de manera oral com escrita, adaptant-se a les
caracteristiques de la situacié i de l'audiéncia.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Analisi qualitativa classica

1. Analisi qualitativa de cations i anions.

2. Volumetria acid-base: Estandaritzacid i aplicacié duna dissolucié patré de HCI. Estudi de l'error de
valoracio.

3. Volumetria acid-base: Estandaritzacio i aplicacié6 duna dissolucié patré de NaOH. Determinacié de
polifosfats.

4. Volumetria de precipitacié: determinacié de clorur en maionesa pel métode de Mohr.

5. Volumetria redox i de formacié de complexos: determinacié iodomeétrica de coure i complexometrica de
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2. Analisi quantitativa: volumetries.

2. Volumetria acid-base: Estandaritzacid i aplicacié duna dissolucié patré de HCI. Estudi de l'error de
valoracio.

3. Volumetria acid-base: Estandaritzacio i aplicacié duna dissolucié patré6 de NaOH. Determinacié de

polifosfats. coure i zinc un llauté.
6. Volumetria redox: determinacié de la demanda quimica d'oxigen en aigiies (consum de permanganat).

3. Analisi quantitativa: gravimetries.

7. Gravimetria de calci com a oxalat: determinacid de calci en llet.
8. Determinacié d'’humitat (assecatge) i cendres en aliments.

4. Analisi quantitativa: instrumental

9. Determinacio espectrofotometrica de ferro en aliments.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Tutories 12,00
Laboratori 48,00
Total hores 60,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 25,00
Estudi i treball autonom 38,00
Preparacio de classes 15,00
Preparacio d'activitats d'avaluacié 12,00
Resolucié de casos practics 0,00
Total hores 90,00

METODOLOGIA DOCENT

El material (guions, normes de treball, calendari, qliestions, etc.) estara disponible en I'Aula Virtual amb
anterioritat a la sessio introductoria. Abans d'acudir al laboratori s'impartira un seminari on:

« S'explicaran les normes generals del laboratori de Quimica Analitica.
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« S'explicara el desenvolupament de l'assignatura al llarg del curs, comentant els diferents apartats
d'aquesta guia.

« S'introduiran aquells coneixements que l'estudiant no haja rebut anteriorment i siguen necessaris per a la
docéncia de l'assignatura. També s'abordaran coneixements impartits en assignatures anteriors, si el
professor estima oportu recordar-los.

« Es proporcionara informacioé i material perque I'estudiant puga preparar la primera practica, o el primer
bloc de practiques.

La docéncia de I'assignatura s'organitza torn als segiients apartats: (i) Preparacioé de la practica que es vol
realitzar, (ii) treball al laboratori, (iii) tractament dels resultats obtinguts, (iv) quadern de treball de laboratori
i informes analitics.

(i) Preparacio de la practica. Amb el guid, més el material i la informacié que proporcione el professor,
I'estudiant ha de preparar cadascuna de les practiques abans d'acudir al laboratori. A més, juntament amb
el guié, l'estudiant rebra una col-leccié de qiiestions relacionades amb la practica, que ha de respondre per
escrit. L'estudiant ha de preparar un esquema del treball préviament a la realitzacié de la practica. Aixo li
permetra comprovar si I'ha entesa i li sera molt Gtil en el treball al laboratori.

Part de la preparacié de la practica consisteix a realitzar els calculs necessaris per a poder preparar les
dissolucions que hi utilitzara.

El professor revisara el material preparat per l'estudiant abans que realitze la practica. Amb la preparacio
de la practica es pretén aconseguir que abans d'entrar al laboratori I'estudiant entenga el fonament d'allo
que hi fara i les raons per les quals s'apliquen les tecniques experimentals de determinada manera i no
d'una altra.

(ii) Treball al laboratori. Una vegada revisat el material preparat per I'estudiant, el professor aclarira aquells
aspectes que calguen perque els estudiants puguen realitzar la practica. A continuacid, I'estudiant
preparara les dissolucions necessaries (reactius, patrons i mostres) i realitzara la practica.

Les practiques es realitzen en parella i en alguns casos es comparteixen els resultats obtinguts per
diferents parelles, la qual cosa ha de potenciar el treball en equip. Es labor del professor en aquesta etapa
del treball fomentar en l'estudiant una actitud positiva envers el treball cientific.

L'elaboracié del quadern de treball al mateix temps que es realitza la practica és part important del treball
de laboratori (punt iv). El quadern de laboratori no ha de passar-se a net en cap cas.

(iii) Tractament dels resultats obtinguts. El tractament de resultats s'iniciara al laboratori, de manera que el
professor oriente sobre aquest i posteriorment I'estudiant el complete. Un aspecte que cal tenir en compte
en la presentacio dels resultats és la utilitzacio adequada de les unitats i les xifres significatives
corresponents. Aixi mateix, és important que I'estudiant aprenga a elaborar taules i figures amb les dades
que obtinga. L'estudiant no ha de limitar-se a calcular, sind que ha d'analitzar els resultats que obtinga tant
al laboratori com en els calculs previs. Per tant, en aquesta etapa es pretén desenvolupar la capacitat
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d'analisi de l'estudiant.

(iv) Quadern de treball de laboratori i informes analitics. Un dels objectius d'aquesta assignatura és la
presentacié adequada del treball realitzat mitjancgant I'elaboracié d'un quadern de laboratori i d'un informe
analitic.

L'estudiant ha d'aprendre a dur un quadern de laboratori en el qual ha de recollir el treball que realitze. El
professor revisara periddicament aquest quadern i I'estudiant haura de presentar-lo en el termini que fixe el
professor.

A I'nora d'utilitzar el quadern de laboratori I'estudiant ha de recordar que tot treball cientific ha de poder ser
reproduit per altres, la qual cosa exigeix anotar-hi totes les dades primaries amb la precisié adequada i
afegir-hi indicacions concretes sobre el desenvolupament del treball aixi com les incidéncies eventuals.

rimaries amb la precisi6 adequada i afegir-hi indicacions concretes sobre el desenvolupament del treball
aixi com les incidencies eventuals.als.

AVALUACIO

L'avaluacié de l'aprenentatge dels estudiants tindra en compte tots els aspectes que s'han exposat en
I'apartat de metodologia d'aquesta guia docent.

PRIMERA CONVOCATORIA

L'avaluacio es realitzara amb la mitjana ponderada de tres activitats:

1.- Treball experimental i quadern de laboratori: En aquest apartat es valoraran els aspectes seglients:
(@) Preparacié de les practiques abans d'iniciar les sessions de laboratori.

(b)  Treball al laboratori: es fara una avaluacié continua dels progressos i del treball desenvolupat al llarg
del periode de practiques. El professor tindra en compte I'habilitat de I'estudiant en el treball de laboratori,
aixi com el seu interés i actitud. S'avaluara especialment el progrés en l'aplicacié correcta de les diferents
técniques experimentals utilitzades.

(¢) Quadern de laboratori que s'elaborara segons les pautes establertes préviament pel professor. Els
estudiants han de tindre amb compte que tot treball cientific ha de poder reproduir-se a partir de les dades
incloses en el quadern. A més, al quadern han de figurar els resultats obtinguts amb la seua incertesa. El
desordre i els comentaris irrellevants per al treball experimental seran avaluats negativament.

2.- Resultats del analisi de les mostres problema i informes analitics:

(a) En cada practica, l'estudiant haura d'analitzar una mostra problema de composicié i/o concentracié
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desconeguda. Es considera que la qualitat dels resultats obtinguts reflecteix fidelment la qualitat del treball
experimental que ha realitzat |'estudiant.

(b) Informes analitics elaborats seguint les pautes establertes préviament pel professor. 3.- Examens.

Els examens escrits seran dos: un corresponent a l'analisi qualitativa classica i un altre a la resta de la
materia.

La qualificacio global es calculara com la mitjana ponderada dels tres apartats segons indica la seglient
taula:

Treball de laboratori i quadern de

, Informes i resultats Examens
laboratori

20% 50 % 30 %

En cada apartat, I'analisi qualitativa classica es pondera com un terg i la resta de la materia com dos
tercos. Per aprovar l'assignatura cal obtindre una qualificacié mitjana minima de 5,0 sobre 10 i una
puntuacié minima de 4,0 punts en cadascun dels apartats de cada bloc (Analisi qualitativa i Analisi
quantitativa)

L'assistencia a tots els seminaris i a totes les sessions de laboratori és obligatoria i no recuperable. En cas
de falta justificada, es podran recuperar una, dues o tres sessions com a maxim mitjancant l'assisténcia a
un altre grup de practiques, llevat que I'organitzacié docent dels laboratoris no ho permeta. La qualificacié
corresponent a una sessié no recuperada sera zero. La pérdua o la no recuperacié de més de tres sessions
implica suspendre l'assignatura.

SEGONA CONVOCATORIA

En la segona convocatoria, la valoracid es realitzara segons els mateixos criteris que en la primera
convocatoria. Els apartats amb nota inferior a 4,0 hauran de recuperar-se amb un examen escrit i/o practic
al laboratori.

Advertiment final

La copia o plagi manifest de qualsevol tasca que forma part de I'avaluacié suposara la impossibilitat de
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superar |'assignatura, sotmetent-se seguidament als procediments disciplinaris oportuns.

Cal tindre en compte que, d'acord amb l'article 13 d) de I'Estatut de I'Estudiant Universitari (RD 1791/2010,
de 30 de desembre), "és deure d'un estudiant abstindre's en la utilitzacié o cooperacié en procediments
fraudulents en les proves d'avaluacid, en els treballs que es realitzen o en documents oficials de la
Universitat".

; en procediments fraudulents en les proves d'avaluacid, en els treballs que es realitzen o en documents
oficials de la Universitat".p>
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