Guia Docent

; X 34233 Fisica general |
VNIVERSITAT I VALENCIA

FITXA IDENTIFICATIVA

DADES DE L'ASSIGNATURA

Codi: 34233

Nom: Fisica general |
Cicle: Grau

Credits ECTS: 6

Curs académic: 2025-26

TITULACIONS
Titulacio Centre Curs Periode
- . Primer
1105 - Grau en Fisica Facultat de Fisica 1 :
quadrimestre
1928 - Doble Grau en Fisica i Matematiques Facultaj[ (.je Ciencies 1 Prlme_r
Matematiques quadrimestre
1929 - Doble Grau en Fisica i Quimica Facultat de Fisica 1 Prlmer
quadrimestre
MATERIES
Titulacio Materia Caracter
1105 - Grau en Fisica Fisica BASICA
1928 - Doble Grau en Fisica i Matematiques Primer Curs (Obligatori) OBLIGATORIA
1929 - Doble Grau en Fisica i Quimica Primer Curs (Obligatori) OBLIGATORIA

COORDINACIO

QUILIS QUILIS VICENTE
FERRER ROCA CHANTAL MARIA

MOLINA PERALTA RAQUEL

En aquesta assignatura es pretén oferir als estudiants una visié global i amplia de la Fisica, tant des del
punt de vista tedric com experimental i fenomenologic, amb l'objecte que adquireixin una forma de raonar i
d'explicar els fendmens en termes de conceptes fisics basics.

Es pretén, en definitiva, que els estudiants aprenguin a expressar-se amb la precisié requerida en I'ambit de
la ciencia, formulant idees, conceptes i relacions entre ells; que siguin capagos de raonar en termes
cientifics de forma qualitativa i quantitativa per a comprendre aspectes del mén que ens envolta,
desenvolupant habilitats en la resolucié de problemes. | també assegurar que el bagatge conceptual dels
estudiants permeti abordar amb eéxit els futurs cursos de la titulacio. Per a aixd es desenvoluparan els
conceptes basics dels temes que formen part de la matéria, insistint en els aspectes fenomenologics i
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tenint en compte que posteriorment I'alumne cursara altres matéries que abordara amb un major grau de
formalisme i profunditat. Tot aix0 sense oblidar el context historic del progrés de les diferents branques de
la Fisica o els experiments basics que han donat lloc als diferents conceptes i formulacions tedriques o les
aplicacions més rellevants en ciencia i tecnologia.

"Fisica General |I" és una assignatura de Formacié Basica de Ter curs impartida en el primer quadrimestre
amb una carrega assignada de 6 credits ECTS. Compta amb una part de conceptes teorics i altra
deresolucié d'exercicis practics relacionats amb la teoria, ambdues impartides en l'aula. Aquesta
assignatura establix amb la "Fisica General II" i "Fisica General IlI" els fonaments de la matéria Fisica.
Precisa les eines matematiques d'algebra, geometria i analisi matematica de 1er curs i té com complement
una asignatura de segon quadrimestre on es desenvolupen experiments en el laboratori.

Els descriptors proposats en el document del Pla d'Estudis del Grau en Fisica estableixen els segients
punts: Cinematica i Dinamica, Treball i energia. Sistemes de particules, Rotaci6 del solid rigid. Gravitacio i
lleis de Kepler.

En aquesta assignatura es pretenen impartir els conceptes basics de la mecanica newtoniana, que
posteriorment es tractaran amb major grau de formalisme en les assignatures "Mecanica I" i "Mecanica II".

tractaran amb major grau de formalisme en les assignatures "Mecanica I" i "Mecanica II".

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

Per a cursar aquesta assignatura és convenient que els estudiants hagen cursat previament la Fisica i
Quimica de 1° de Batxillerat i les Matematiques Il i Fisica de 2° de Batxillerat. Es també important que els

alumnes reforcen i amplien les bases matematiques en les assignatures de matematiques que es cursen
simultaniament amb Fisica General | en el primer quadrimestre.

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

Capacitat d'aprenentatge: ser capag d'iniciar-se en nous camps de la fisica i de la ciéncia i la tecnologia en
general, a través de l'estudi independent.

Cerca de bibliografia: ser capag de buscar i utilitzar bibliografia en fisica i altra bibliografia técnica, aixi com
qualsevol font d'informacié rellevant per a treballs d'investigacié i desenvolupament técnic de projectes.

Comprensio teorica de fenomens fisics: tenir una bona comprensié de les teories fisiques més importants
(estructura logica i matematica, suport experimental, fenomens fisics descrits).

Comunicacié oral i escrita: ser capag¢ de transmetre informacio, idees, problemes i solucions mitjangant
I'argumentacio i el raonament propis de I'activitat cientifica, utilitzant els conceptes i les eines basiques de
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la fisica.

Cultura general en fisica: haver-se familiaritzat amb les arees més importants de la fisica i amb
enfocaments que comprenguen i relacionen diferents arees de la fisica, aixi com relacions de la fisica amb
altres ciencies.

Destreses generals i especifiques en llengiies estrangeres: haver millorat el domini de l'anglés (o d'una
altra llengua estrangera d'interés) mitjangant: accés a bibliografia fonamental, comunicacié oral i escrita
(anglés cientificotécnic), cursos, estudis a I'estranger, reconeixement de credits en universitats estrangeres
etc.

Investigacié basica i aplicada: adquirir una comprensié de la naturalesa de la investigacié fisica, de les
formes en qué es du a terme, i de com la investigacié en fisica és aplicable a molts camps diferents, per
exemple l'enginyeria; habilitat per dissenyar procediments experimentals i/o teorics per: (i) resoldre els
problemes corrents en la investigacié académica o industrial; (ii) millorar els resultats existents.

Modelitzacio i resolucié de problemes: ser capag d'identificar els elements essencials d'un procés/situacié
i d'establir-ne un model de treball. Ser capa¢ de realitzar les aproximacions requerides amb l'objecte de
reduir un problema fins a un nivell manejable. Pensament critic per construir models fisics.

Posseir i comprendre els fonaments de la fisica en els aspectes teorics i experimentals, aixi com el
bagatge matematic necessari per a la seua formulacio.

Que els estudiants hagen demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que parteix
de la base de I'educaci6 secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé descansa en llibres de text
avangats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de I'avantguarda del seu
camp d'estudi.

Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a emprendre
estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

Que els estudiants puguen transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma professional i
posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de l'elaboracid i defensa d'argumentsi la
resolucio de problemes dins de la seua area d'estudi.

Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de la
seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole social,
cientifica o etica.

Resolucié de problemes: ser capa¢ d'avaluar clarament els ordres de magnitud, de desenvolupar una
percepcio de les situacions que son fisicament diferents perd que mostren analogies, per permetre, doncs,
I'ds de solucions conegudes a problemes nous.

Resolucio de problemes i destreses informatiques: ser capag d'interpretar calculs de forma independent,
fins i tot quan calga un petit PC o un gran ordinador, incloent-hi el desenvolupament de programes de
programari.

Saber aplicar els coneixements adquirits a l'activitat professional, saber resoldre problemes i elaborar i
defensar arguments, recolzant-se en els dits coneixements.
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Ser capag de reunir i interpretar dades rellevants per emetre judicis.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccio

Unitats. Dimensions. Analisi dimensional. Xifres significatives i ordres de magnitud. Revisié de conceptes
basics d'operacions amb vectors, derivades i integrals.

2. Cinematica de la particula

Moviment en una dimensio: posicid, velocitat, acceleracié; moviment uniformement accelerat.
Generalitzaci6 a tres dimensions: vectors posicid, velocitat i acceleracio. Moviment de projectils.
Acceleracié tangencial i normal en el planol. Moviment relatiu.

3. Dinamica de la particula

Lleis de Newton. Tipus de forces i forga gravitatoria. Aplicacions i exemples: diagrames de forces.
Fregament estatic i cinétic; forces d'arrossegament en fluids, velocitat limit. Moviment circular i component
centripeta de lacceleracio. Abseéncia de pes.

4. Treball i energia

Treball d'una forga. Energia cinetica. Teorema treball-energia cinéetica. Potencia. Forces conservatives.
Energia potencial. Equilibri. Energia mecanica: conservacié. Forces conservatives i no conservatives:
Principi de conservacio de I'energia d'un sistema.

5. Sistemes de particules. Col-lisions

Centre de masses. Equacié del moviment. Moment lineal: conservacid. Energia cinética i potencial d'un
sistema de particules. Impuls i forgca mitjana. Col-lisions en una dimensid. Coeficient de restitucio.
Col-lisions en dues dimensions. Sistema de referencia del centre de masses.

6. Rotacio del solid rigid

Velocitat i acceleracio angular. Moment d'una forga. Equacié fonamental de la dinamica de rotacié. Rotacio
al voltant d'un eix fix: moment d'inércia. Teorema de Steiner. Calcul de moments d'inércia. Aplicacions i
exemples de I'equacié fonamental de la rotacid. Energia cinética de rotacié. Treball i poténcia. Objectes
rodants. Moment angular. Moviment d'un giroscop. Conservacié del moment angular.
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7. El camp gravitatori

Lleis de Kepler i la seua deducci6 a partir de principis fisics. Llei de gravitacié de Newton. Mesura de G:
experiment de Cavendish. El camp gravitatori. Energia potencial gravitatoria: velocitat de escapament;
energia i orbites.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Tutories 15,00
Teoria 45,00
Total hores 60,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 30,00
Estudi i treball autdbnom 0,00
Preparacio de classes 45,00
Preparacio d'activitats d'avaluacio 15,00
Resolucié de casos practics 0,00
Total hores 90,00

METODOLOGIA DOCENT

La DOCENCIA PRESENCIAL (40%) consta de dos tipus de classes amb metodologia diferenciada:

a) CLASSES TEORICO- PRACTIQUES (3 h/setmana) : s'impartiran els continguts de I'assignatura incloent
exemples practics que els il-lustren, amb discussions i deduccions en la pissarra. També es podran usar
demostracions experimentals de fenomens fisics i/o el cané de projeccid, amb esquemes de les classes i
amb eines grafiques (imatges o videos). S'espera que I'alumnat prenga anotacions durant les classes i es
fomentara que complemente i amplie aquests continguts a través de la bibliografia recomanada, també
per a abordar alguns aspectes puntuals 0 monografics que podran assenyalar-se per al seu estudi sense
que es tracten directament en classe.

b) CLASSES DE TREBALLS TUTELATS (1 h/setmana). Classes en grups reduits basats en la resolucié d'una
seleccio de problemes i exercicis d'un butlleti que es propociona a principi de curs, i programats perque
I'alumnat els resolga abans de cadascuna d'aquestes classes. En elles el professorat fara un seguiment del
treball i progrés de I'alumnat, a més de resoldre els dubtes plantejats i aclarir els aspectes que presenten
dificultats conceptuals o de calcul. Es podran assignar exercicis avaluables i es podra sol-licitar a I'alumnat
que explique les seues resolucions dels exercicis, justificant adequadament els calculs realitzats.
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TREBALL PERSONAL DE L'ESTUDIANT 60%: Estudi dels fonaments tedrics i demostracions; resolucio de
problemes o qiiestions conceptuals amb ajuda de la bibliografia. TUTORIES INDIVIDUALS: consultes
puntuals de l'estudiant al docent sobre dubtes i dificultats trobades en l'estudi i en la resolucié de
problemes.

AVALUACIO

Els criteris d¢avaluacio son els segients per a les duess convocatories de I;assignatura:

1) Examen escrit: consta de duess parts. La primera esta centrada en la comprensié dels aspectes teoric-
conceptuals i el formalisme de I'assignatura (preguntes teoriques i de demostracid, qiiestions conceptuals
i numeériques o casos particulars senzills) i la segona valora la capacitat d'aplicacié del formalisme,
mitjancant la resolucié de problemes, aixi com la capacitat critica respecte als resultats obtinguts. En
ambdues parts es valoraran la capacitat de calcul simbolic, una correcta argumentacio i una adequada
justificacid.

2) Avaluacié continua de problemes resolts pels estudiants, gliestions proposades i discutides en l'aula i
online o presentacié oral de problemes resolts.

La qualificacié final s'obtindra a partir de la mitjana dels dos tipus: examen (minim 60%) i avaluacié
continua (maxim 40%), sempre que en I'examen escrit s'obtinga un minim de 4 sobre 10. En qualsevol cas,
la nota final sera el valor maxim de la qualificacio del examen i la de la mitjana. En total la qualificacié
necessaria per a aprovar l'assignatura es de 5 sobre 10.

OBSERVACIONS: Sempre que es complisquen els criteris de compensacié que s'establisquen a aquest
efecte, la nota d'aquesta assignatura es podra promediar amb les altres corresponents a la mateixa

materia (Fisica General Il i lll), amb la finalitat de superar-la.
BIBLIOGRAFIA
Basica:

+ P.A.Tipler, G. Mosca, Fisica para la ciencia y la tecnologia, Volumen 1y 2. Reverté. 62 edicion,
2010.

Complementaria:

+ P.M. Fishbane, S. Gasiorowicz, S. T. Thornton, Fisica para ciencias e ingenieria, Vol 1y 2,
Prentice Hall, 1993.

+ Gerald Holton & Stephen G. Brush, Introduccién a los conceptos y teorias de las ciencias fisicas.
Ed. Reverté 1987, 2004. 22 ed. corregida y revisada.

34233 Fisica general |



Guia Docent

; X 34233 Fisica general |
VNIVERSITAT I VALENCIA

+  R.A. Serwayy J.W. Jewett, Fisica, Volumen 1y 2, Tomson.32 edicién, 2003.

+ R.A. Serway, Physics for Scientists and Engineers, Saunders. 32 edicion, 1990.
R. Wolfson, J.M. Pasachoff, Physics, Addison-Wesley, 32 edicion, 1999.

+ M. Alonsoy E.J. Finn, Fisica, Pearson Educacion, 2000.

+  J.W. Kane, M.M. Sternheim. Fisica, Editorial Reverté. 1992.

« V. Martinez Sancho. Fonaments de Fisica, Enciclopedia Catalana.

« J.Aguilary F. Senent. Cuestiones de Fisica, Editorial Reverté.

34233 Fisica general |

717



