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Curs académic: 2025-26

TITULACIONS

Titulacio

1105 - Grau en Fisica

1929 - Doble Grau en Fisica i Quimica

MATERIES

Titulacié
1105 - Grau en Fisica
1929 - Doble Grau en Fisica i Quimica

COORDINACIO

PERUCHO PLA MANEL

PLANELLES MIRA SUSANA

Centre

Facultat de Fisica

Facultat de Fisica

Materia
Matematiques
Primer Curs (Obligatori)

Curs Periode
Primer
quadrimestre
Primer
quadrimestre

Caracter
BASICA
OBLIGATORIA

Objectius:

Adquirir coneixements basics de matematiques en l'area de l'algebra i la geometria, imprescindibles per a

la realitzacio d'estudis en Fisica.

Descriptor de I'assignatura en el pla d'estudis (Algebra i Geometria I i Il):

Nombres complexos. Estructures algebraiques. Espais vectorials. Matrius i determinants. Sistemes
d'equacions lineals. Operadors lineals. Diagonaltzacid. Geometria Euclidiana. Tensors.

Relacié amb altres matéries prévies, simultanies i futures: assignatura instrumental, de caracter basic per
a realitzar estudis de fisica en qualsevol de les seves especialitats. Complementaria de la resta de les
assignatures de Matematiques i Métodes Matematics.
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CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

Continguts en els programes de Matematiques de Batxillerat:

Espais vectorials. Matrius. Determinants. Resolucié de sistemes d'equacions lineals. Vectors. Rectes i
Planols. Problemes metrics. Successions i séries numeriques. Limits de funcions. Continuitat. Derivades.
Desenvolupaments de Taylor. Integracid.

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

Comunicacié oral i escrita: ser capag¢ de transmetre informacio, idees, problemes i solucions mitjangant
I'argumentacio i el raonament propis de I'activitat cientifica, utilitzant els conceptes i les eines basiques de
la fisica.

Destreses generals i especifiques en llengiies estrangeres: haver millorat el domini de l'anglés (o d'una
altra llengua estrangera d'interés) mitjangant: accés a bibliografia fonamental, comunicacié oral i escrita
(anglés cientificotécnic), cursos, estudis a I'estranger, reconeixement de credits en universitats estrangeres
etc.

Destreses matematiques: comprendre i dominar I'is dels métodes matematics i numerics utilitzats més
comunament.

Modelitzacio i resolucié de problemes: ser capag d'identificar els elements essencials d'un procés/situacié
i d'establir-ne un model de treball. Ser capag de realitzar les aproximacions requerides amb l'objecte de
reduir un problema fins a un nivell manejable. Pensament critic per construir models fisics.

Que els estudiants hagen demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que parteix
de la base de I'educacié secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé descansa en llibres de text
avangats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de I'avantguarda del seu
camp d'estudi.

Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a emprendre
estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

Que els estudiants puguen transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma professional i
posseisquen les competéencies que solen demostrar-se per mitja de l'elaboracidé i defensa d'argumentsii la
resolucio de problemes dins de la seua area d'estudi.

Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de la

seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole social,
cientifica o etica.
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Saber aplicar els coneixements adquirits a l'activitat professional, saber resoldre problemes i elaborar i
defensar arguments, recolzant-se en els dits coneixements.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Nombres complexos

La necessitat dels nombres complexos. Manipulacié de nombres complexos (Suma i resta. Multiplicacié
de nombres complexos. Complex conjugat. Divisié). Representacioé polar i operacions algebraiques simples
(Modul i argument d'un nombre complex. Representacié polar. Multiplicacié i divisié6 en forma polar).
Arrels, poténcies i logaritmes de nombres complexos. Funcions trigonometriques i hiperboliques.

2. Estructures algebraiques

Lleis de composicié interna (Definici6 i propietats). Grup (Definicié. Grup abelia. Subgrups).
Homomorfisme entre grups. El grup de permutacions. Anells. Cossos (Ri C).

3. Espais vectorials

Espai vectorial (Definicié. Conseqiiencies i teoremes immediats). Subespais vectorials (Definicié. Teorema
de caracteritzacio. Interseccié de subespais. Suma directa de subespais). Combinacions lineals (Definicid.
Sistemes de vectors linealment independents). Base d'un espai vectorial (Definicié. Components d'un
vector. Dimensio finita i infinita).

4. Aplicacions lineals
Aplicaci6 lineal (Definicid. Propietats immediates). Classificacié i propietats. Operacions amb aplicacions

lineals (Suma. Producte per un escalar. Composicié d'aplicacions). Projectors (Definicid. Propietats). Espai
Dual (Definicié. Formes lineals. Base dual).

5. Espais pre-Hilbert
Espai pre-Hilbert (Producte escalar. Propietats). Norma (Desigualtats de Schwarz i de Minkowski).
Sistemes ortonormals (Bases ortonormals. Métode de ortonormalitzacié de Gramm-Schmidt). Subespais

ortogonals (Definicid. Projeccié ortogonal i projectors). Exemples (R*n , C*n , "2 , L*2 [ab].
Desenvolupaments de Fourier. Polinomis ortogonals).

VOLUM DE TREBALL (HORES)
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ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Tutories 15,00
Teoria 45,00
Total hores 60,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 15,00
Estudi i treball autonom 65,00
Preparacio de classes 0,00
Preparacioé d'activitats d'avaluacié 10,00
Resolucié de casos practics 0,00
Total hores 90,00

METODOLOGIA DOCENT

Doceéncia presencial (40%):

Classes teoric-practiques: S'aborden els aspectes conceptuals i formals de la matéria i la resolucié de
problemes o casos com aplicacié dels conceptes teorics. Es basen principalment en la lligé magistral
dialogada i I'is d'eines docents com representacié grafica de solucions, projeccié de presentacions,
programes de calcul, etc.

Sessions de tutories grupals o de treball en grups reduits: centrades en el treball de l'estudiant i en la seva
participacio activa. Resolucié de dubtes sorgits a l'enfrontar-se als conceptes teorics i a la resolucié de
problemes, refor¢ en aspectes de major dificultat, quiestionaris de caracter conceptual, demostracions
experimentals pertinents als casos estudiats i, associat a una component d'avaluacié continua, verificacio
del progrés de l'estudiant en la matéria.

Treball personal de I'estudiant (60%):
- Estudi dels fonaments teorics.
- Resolucio d'exercicis i problemes, individualment i en grup.

- Tutories individuals: consultes puntuals de l'estudiant al docent sobre dubtes i dificultats oposades en
I'estudi i en la resolucié de problemes o discussio sobre temes d'interés, bibliografia, etc.

AVALUACIO

Els sistemes d'avaluacid, per a les dues convocatories de I'assignatura, son els seglents:
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1) Examens escrits: una part avaluara la comprensié dels aspectes teoric-conceptuals i el formalisme de
l'assignatura, tant mitjangant preguntes tedriques com a través de qiestions conceptuals i numeériques o
casos particulars senzills. Altra part valorara la capacitat d'aplicacié del formalisme, mitjangant la resolucié
de problemes, aixi com la capacitat critica respecte als resultats obtinguts. En ambdues parts es valoraran
una correcta argumentacio i una adequada justificacié. La nota minima en cada part de lI'examen per
aprovar l'assignatura és de 3 sobre 10. Alhora, la nota minima global de I'examen per fer mitjana amb la
nota d'avaluacié continua (veure el punt 2) és de 4 sobre 10.

2) Avaluacié continua: valoracié de treballs i problemes presentats pels estudiants, qliestions proposades i
discutides en l'aula, presentacié oral de problemes resolts o qualsevol altre métode que supose una
interaccio entre docents i estudiants.

3) La nota final sera la maxima entre la nota de I'examen i la nota de I'examen pesada amb la nota de
I'avaluacié continua, amb un pes de 'avaluacié continua del 30% (i un 70% per I'examen).

OBSERVACIONS: Sempre que es complisquen els criteris de compensacié que s'establisquen a aquest
efecte, la nota d'aquesta assignatura es podra promediar amb la d'altres pertanyents a la mateixa matéria a
fi de superar-la.
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