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Objectius: Adquirir coneixements basics de matematiques en l'area de l'algebra i la geometria,
imprescindibles per a la realitzacié d'estudis en Fisica.

Descriptor de I'assignatura en el pla d'estudis (Algebra i Geometria I i Il):

Nombres complexos. Estructures algebraiques. Espais vectorials. Matrius i determinants. Sistemes
d'equacions lineals. Operadors lineals. Diagonalitzacio. Geometria Euclidiana. Tensors.

Relacié amb altres matéries prévies, simultanies i futures: assignatura instrumental, de caracter basic per
a realitzar estudis de fisica en qualsevol de les seves especialitats. Complementaria de la resta de les
assignatures de Matematiques i Métodes Matematics.
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CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

Continguts en els programes de Matematiques de Batxillerat:

« Espais vectorials. Matrius. Determinants. Resolucié de sistemes d'equacions lineals. Vectors. Rectes i
plans. Problemes metrics.

+ Successions i séries numeriques. Limits de funcions. Continuitat. Derivades. Desenvolupaments de
Taylor. Integracié.

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

1105 - Grau en Fisica

Actuar amb autonomia en l'aprenentatge, prenent decisions fonamentades en diferents contextos, emetent
judicis sobre la base de I'experimentacio i I'analisi i transferint el coneixement a noves situacions.

Compren i domina I'is dels metodes matematics i numeérics més comunament utilitzats.

Comunicacié oral i escrita: ser capag de transmetre informacio, idees, problemes i solucions mitjangant
I'argumentacid i el raonament propis de l'activitat cientifica, utilitzant els conceptes i les eines basiques de
la fisica.

Coneixer i comprendre, des del propi ambit de la titulacio, les desigualtats per raé de sexe i génere en la
societat; integrar les diferents necessitats i preferencies per rad de sexe i de genere en el disseny de
solucions i resolucié de problemes.

Contribuir en el disseny, desenvolupament i execucié de solucions que responen a demandes socials,
tenint en compte com a referent els Objectius de Desenvolupament Sostenible.

Demostrar raonament critic i autocritic en I'ambit de la titulacio, i considerar aspectes com ara l'ética
professional, els valors morals i les implicacions socials de les diferents activitats realitzades.

Destreses generals i especifiques en llengiies estrangeres: haver millorat el domini de l'anglés (o d'una
altra llengua estrangera d'interés) mitjangant: accés a bibliografia fonamental, comunicacié oral i escrita
(anglés cientificotecnic), cursos, estudis a I'estranger, reconeixement de credits en universitats estrangeres
etc.

Destreses matematiques: comprendre i dominar |'is dels métodes matematics i numerics utilitzats més
comunament.

Es capac d'aplicar els coneixements adquirits al seu treball o activitat professional: sap resoldre problemes
i elaborar i defensar arguments de forma ordenada i clara, secundant-se en aquests coneixements.
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Esta capacitat per a transmetre informacio, idees, problemes i solucions tant a un public especialitzat com
no especialitzat

Interpreta i realitza calculs de manera independent, fins i tot quan siga necessari un xicotet PC o un gran
ordinador, incloent-hi el desenvolupament de programes de programari. Resolucié de problemes i
destreses informatiques

Modelitzacio i resolucié de problemes: ser capag d'identificar els elements essencials d'un procés/situacio
i d'establir-ne un model de treball. Ser capag de realitzar les aproximacions requerides amb l'objecte de
reduir un problema fins a un nivell manejable. Pensament critic per construir models fisics.

Posseeix coneixements que es recolzen en llibres de text avangats, i inclouen també alguns aspectes
procedents de l'avantguarda del seu camp d'estudi.

Posseeix eines, habits i tecniques d'aprenentatge necessaries per a emprendre estudis posteriors amb un
elevat grau d'autonomia

Que els estudiants hagen demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que parteix
de la base de I'educacié secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé descansa en llibres de text
avangats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de I'avantguarda del seu
camp d'estudi.

Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a emprendre
estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

Que els estudiants puguen transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma professional i
posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de l'elaboracid i defensa d'argumentsii la
resolucio de problemes dins de la seua area d'estudi.

Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de la
seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole social,
cientifica o etica.

Saber aplicar els coneixements adquirits a l'activitat professional, saber resoldre problemes i elaborar i
defensar arguments, recolzant-se en els dits coneixements.

Saber comunicar-se de manera efectiva, tant de manera oral com escrita, i adaptar-se a les
caracteristiques de la situacio i de l'audiéncia.

Té capacitat de reunir i interpretar dades rellevants per a emetre judicis, que puguen incloure una reflexio
sobre temes rellevants d'indole social, cientifica o etica, sobre una activitat o projecte.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS
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1. Matrius, determinants i equacions lineals

Matriu NxM (definicié i operacions; traslladada i adjunta). Determinant d'una matriu (Definicié i calcul.
Propietats). Inversa d'una matriu (Definicié i calcul. Rang d'una matriu). Resolucié d'equacions lineals
(Regla de Cramer).

2. Operadors lineals

Operadors lineals. Matriu d'un operador lineal (Identitat de Parseval). Operador adjunt (Representacio
matricial). Operadors normals (Operadors autoadjunts i unitaris. Canvis de base). Representacié de
projectors.

3. Teoria espectral

Valors i vectors propis. Valors i vectors propis d'un operador normal (Operadors autoadjunts i unitaris).
Diagonalitzacié d'un operador (Canvi de base. Funcié d'un operador). Descomposicié espectral d'un
operador normal.

4. Tensors. Teoria algebraica

Espai dual. Aplicacions multilineals. Tensors covariants i contravariants. Formula de canvi de base.
Tensors simetrics i antisimetrics.

5. Espai afi

Espai afi (Generalitats. Coordenades cartesianes). Canvi de referéncia en l'espai afi. Transformacions
ortogonals en l'espai afi (Rotacions i reflexions en dues i tres dimensions). Sistemes de coordenades
curvilinies (Coordenades polars. Coordenades cilindriques i esferiques).

6. Geometria analitica en I'espai

Problemes de posicid i problemes métrics en I'espai tridimensional. (Definicié de rectes i planols. Usant
vectors per a trobar distancies). Introduccié a les coniques.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
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Activitat Hores
Tutories 15,00
Teoria 45,00

Total hores 60,00

ACTIVITATS NO PRESENCIALS

Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 10,00
Estudi i treball autobnom 55,00
Preparacio de classes 15,00
Preparacioé d'activitats d'avaluacié 10,00
Resolucié de casos practics 0,00

Total hores 90,00

METODOLOGIA DOCENT

Doceéncia presencial (40%):

Classes teoric-practiques: S'aborden els aspectes conceptuals i formals de la matéria i la resolucié de
problemes o casos com aplicacié dels conceptes teorics. Es basen principalment en la lligé magistral
dialogada i I'is d'eines docents com representacié grafica de solucions, projeccio de presentacions, etc.

Sessions de tutories grupals o de treball en grups reduits: centrades en el treball de l'estudiant i en la seva
participacio activa. Resolucié de dubtes sorgits a I'enfrontar-se als conceptes tedrics i a la resolucié de
problemes, refor¢ en aspectes de major dificultat, qliestionaris de caracter conceptual, demostracions
experimentals pertinents als casos estudiats i, associat a una component d'avaluacié continua, verificacio
del progrés de l'estudiant en la mateéria.

Treball personal de I'estudiant (60%):

- Estudi dels fonaments teorics.
- Resolucio d'exercicis i problemes, individualment i en grup.

- Tutories individuals: consultes puntuals de l'estudiant al docent sobre dubtes i dificultats oposades en
I'estudi i en la resolucié de problemes o discussio sobre temes d'interés, bibliografia, etc.

AVALUACIO

Els sistemes d'avaluacid, per a les dues convocatories de I'assignatura, sén els seglents:

1) Examens escrits: una part avaluara la comprensié dels aspectes teoric-conceptuals i el formalisme de
I'assignatura, tant mitjangant preguntes tedriques com a través de quiestions conceptuals i numeériques o
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casos particulars senzills. Altra part valorara la capacitat d'aplicacié del formalisme, mitjangant la resolucié
de problemes, aixi com la capacitat critica respecte als resultats obtinguts. En ambdues parts es valoraran
una correcta argumentacié i una adequada justificacié. La nota minima en cada part de I'examen per
aprovar l'assignatura és de 3 sobre 10. Alhora, la nota minima global de I'examen per fer mitjana amb la
nota d'avaluacié continua (veure el punt 2) és de 4 sobre 10.

2) Avaluacié continua: valoracié de treballs i problemes presentats pels estudiants, qliestions proposades i
discutides en l'aula, presentacié oral de problemes resolts o qualsevol altre métode que supose una
interaccio entre docents i estudiants.

3) La nota final sera la maxima entre la nota de I'examen i la nota de I'examen pesada amb la nota de
I'avaluacié continua, amb un pes de l'avaluacié continua del 30% (i un 70% per I'examen).

OBSERVACIONS: Per tal de superar aquesta asignatura, es podréa fer mitjana amb la qualificacié d'Algebra i
Geometria |, obtinguda en el mateix curs académic, si la nota mitjana de les dues assignatures és igual o
superior a 5 sobre 10, sempre que s'haja obtingut un minim de 4 sobre 10 (criteris de compensacio
establerts a tal efecte per part de la CAT del Grau en Fisica).
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