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La asignatura Quimica es una asignatura de caracter basico que se imparte durante el primer cuatrimestre
del primer curso del Grado en Fisica. En el plan de estudios consta de un total de 6 créditos ECTS.

Con esta asignatura se pretende que el alumno afiance y profundice los conocimientos que ha adquirido
durante los afios previos a su inicio en el Grado en Fisica. Esta relacionada con otras asignaturas que se
imparten en el primer curso como son Fisica |, Fisica Il e Iniciacion a la Fisica Experimental.

Los descriptores propuestos en el Plan de Estudios son: nomenclatura, formulacion y estequiometria,
naturaleza atémica, estructura electronica y tabla periddica, enlace quimico, fuerzas intermoleculares,
clasificacién de sdlidos, cinética quimica, equilibrio en las reacciones quimicas: equilibrio acido-base,
solubilidad y de reduccién-oxidacion e introduccién a la quimica organica.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION
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No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS

Quimicay Fisica a nivel de bachillerato

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1105 - Grado en Fisica

Capacidad de aprendizaje: Ser capaz de iniciarse en nuevos campos de la Fisica y de la ciencia y
tecnologia en general, a través del estudio independiente.

Comprension teorica de fendmenos fisicos: tener una buena comprensién de las teorias Fisicas mas
importantes (estructura légica y matematica, apoyo experimental, fenémenos fisicos descritos).

Comunicacién oral y escrita: Ser capaz de transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones mediante
la argumentacion y el razonamiento propios de la actividad cientifica, utilizando los conceptos y
herramientas basicas de la Fisica.

Cultura General en Fisica: Haberse familiarizado con las dreas mas importantes de la Fisica y con
enfoques que abarcan y relacionan diferentes areas de la Fisica, asi como relaciones de la Fisica con otras
ciencias.

Destrezas generales y especificas en lenguas extranjeras: Haber mejorado el dominio del inglés (o de otra
lengua extranjera de interés) a través de: acceso a bibliografia fundamental, comunicacién oral y escrita
(inglés cientifico-técnico), cursos, estudios en el extranjero, reconocimiento de créditos en universidades
extranjeras etc.

Modelizacién y resolucion de problemas: Ser capaz de identificar los elementos esenciales de un
proceso/situacion y de establecer un modelo de trabajo del mismo. Ser capaz de realizar las
aproximaciones requeridas con el objeto de reducir un problema hasta un nivel manejable. Pensamiento
critico para construir modelos fisicos.

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en
libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de
la vanguardia de su campo de estudio.

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y
la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de
su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social,
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cientifica o ética.

Resolucion de problemas: Ser capaz de evaluar claramente los 6rdenes de magnitud, de desarrollar una
percepcioén de las situaciones que son fisicamente diferentes pero que muestran analogias, permitiendo,
por lo tanto, el uso de soluciones conocidas a nuevos problemas.

Saber aplicar los conocimientos adquiridos a la actividad profesional, saber resolver problemas y elaborar
y defender argumentos, apoyandose en dichos conocimientos.

Ser capaz de reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Estructura electronica de los atomos y la tabla periddica

Modelo atémico de Bohr. Introduccién a la mecanica cuantica. Modelo ondulatorio para el atomo de
hidrégeno. Numeros cuanticos. Orbitales atdmicos hidrogenoides. Carga nucear efectiva. Configuraciones
electronicas. Tabla periddica. Energia de ionizacién. Afinidad electrénica. Metales, no metales y
metaloides.

2. El enlace quimico

Conceptos basicos. Estructuras de Lewis. Enlaces idnicos y covalentes. Polaridad de los enlaces y
electronegatividad.

3. Geometria molecular y teorias de enlace

Formas moleculares. Modelo RPECV para la estructura molecular. Modelo de enlace covalente localizado.
Orbitales hibridos. Modelo de OM.

4. Fuerzas intermoleculares, liquidos y solidos

Comparacion molecular de liquidos y sélidos. Fuerzas intermoleculares. Fuerzas de van der Waals y de
London. Puentes de hidrogeno. Influencia en las propiedades fisicas de los compuestos. Clasificacion de
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los sélidos. Sélidos moleculares. Sélidos covalentes. Sélidos idnicos.

5. Metales

Caracteristicas generales del enlace metalico. Empaquetamientos compactos. Tendencias periddicas de
las propiedades metalicas. Modelo del mar de electrones del enlace metalico. Teoria de bandas de la
conductividad eléctrica. Conductores eléctricos, semiconductores y aislantes. Magnetismo en metales de
transicion.

6. Reacciones quimicas en disoluciones acuosas

Revision de la formulacion y nomenclatura bdsica. Problemas de estequiometria: Concepto de mol.
Reactivo limitante. Propiedades de las disoluciones acuosas. Electrélitos fuertes y débiles.
Concentraciones de disoluciones. Solubilidad y precipitacion. Constante de producto de solubilidad. Efecto
de la temperatura sobre la solubilidad. Reacciones acido-base.

7. Termoquimica

Entalpia. Entalpias de reaccion y valores tipicos. Ley de Hess. Entalpias de formacién.

8. Cinética quimica

Velocidad de reaccién: factores que la modifican. Ordenes de relacién y molecularidad. Ecuacién de
Arrhenius.

9. Equilibrio quimico

Equilibrio quimico. Constante de equilibrio. Equilibrios heterogéneos. Energia de Gibbs. Relacion entre
energia de Gibbs y la constante de equilibrio. Espontaneidad. Modificacion de las condiciones de equilibrio:
principio de Le Chatelier. Variacion de la constante de equilibrio con la temperatura: ecuacion de van't Hoff.
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10. Electroquimica

Procesos de oxidacidon-reduccion. Ajuste de las ecuaciones de oxidacidon-reduccion. Celdas
electroquimicas y su fem. Potenciales estandar de reduccion. Serie electroquimica. Ecuacién de Nernst.
Relacién entre el potencial de celda y la constante de equilibrio. Baterias. Electrdlisis.

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES
Actividad Horas
Tutorias 15,00
Teoria 45,00
Total horas 60,00
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 0,00
Estudio y trabajo autbnomo 50,00
Preparacion de clases 25,00
Preparacion de actividades de evaluacion 15,00
Resolucion de casos practicos 0,00
Total horas 90,00

METODOLOGIA DOCENTE

El desarrollo de la asignatura se estructura en torno a dos ejes: las sesiones de teoria y las tutorias.

Por lo que respecta a las clases de teoria, en ellas se ofrecera una vision global del tema tratado y se
incidira en aquellos conceptos clave para la comprensiéon del mismo. En estas sesiones se explicara al
alumno una serie de problemas-tipo, gracias a los cuales aprendera a identificar los elementos esenciales
del planteamiento y la resolucion de los problemas de este tema. En ellas el protagonismo recaera
basicamente en el profesor, quien hara la exposicion al grupo entero.

Por lo que respecta a las tutorias, se han programado 15 sesiones a lo largo del cuatrimestre. En ellas, el
profesor cedera el protagonismo por completo los estudiantes, quienes se tendran que enfrentar con
problemas analogos y de mayor complejidad que los problemas-tipo presentados en las clases de teoria.
Una vez concluido el trabajo, los problemas seran corregidos y analizados por los mismos alumnos en la
pizarra.
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EVALUACION

Se utilizaran los siguientes sistemas de evaluacién:
* Pruebas consistentes en Examenes Escritos.

+ Evaluacién Continua que constard de las actividades realizadas en las Clases Tuteladas y los
Cuestionarios a través del Aula Virtual.

La evaluacion del aprendizaje de los estudiantes tendra en cuenta todos los aspectos expuestos en el
apartado de metodologia de esta guia docente. Los estudiantes que no asisten regularmente a clase
deberan optar por la modalidad B, siempre y cuando cumplan el requisito necesario.

PRIMERA CONVOCATORIA

Modalidad A: Calificacién final: Constara de dos partes: « Examen escrito (70 %). * Evaluacion continua de
las actividades realizadas en las Clases Tuteladas y Cuestionarios a través del Aula Virtual (30 %). La
calificacién minima en cada una de las partes (Exdmenes Escritos y Evaluaciéon Continua) para poder
evaluar serd de 4,5. La calificacién global minima para aprobar la asignatura es 5,0.

Modalidad B (a la que sélo podran acogerse aquellos alumnos que tengan aprobada de cursos anteriores
la Evaluacién Continua): El estudiante podra acogerse a ser evaluado Unicamente con un examen sobre los
contenidos de la asignatura tratados en las clases de teoria y las tutorias por lo que el profesor podra asi
evaluar si el estudiante ha adquirido las competencias y conocimientos relacionados con la asignatura. La
calificaciéon minima del examen para aprobar la asignatura es de 5,0.

SEGUNDA CONVOCATORIA

En la segunda convocatoria se seguira el mismo procedimiento que en la primera convocatoria

BIBLIOGRAFIA

Basica:

+  QUIMICA: LA CIENCIA CENTRAL, T. L. Brown, H. E. Lemay, Jr, B. E. Bursten, C. J. Murphy
y P. Woodward. Pearson, 11a ed., 2009.

Complementaria:
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+  QUIMICA GENERAL, R.H. Petrucci, W.S. Harwood, F.G. Herring, Ed. Pearson Educacion
(Prentice Hall), 2003.

+  QUIMICA, R. Chang, Ed. McGraw-Hill, 10a ed., 2010.

+  INTRODUCCION A LA NOMENCLATURA DE SUSTANCIAS QUIMICAS, W.R. Peterson., Ed.
Reverté, 2010.
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