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COORDINACION

FUERTES SEDER ARIADNA

GRIMALDO MORENO FRANCISCO

Se trata de una asignatura considerada de formacion basica de 6 créditos ECTS de duracion cuatrimestral
ubicada en el primer curso, primer cuatrimestre de la titulacion por lo que no hay relacién con otras
materias previas de la titulacion pero si con el resto de materias dado que debe asentar las bases para que
el estudiante sea capaz de conocer las posibilidades del computador como herramienta de calculo, de
simulacién y de andlisis de medidas experimentales en la Fisica y asi pueda servirse del ordenador en la
resolucion de problemas conociendo sus usos potenciales y sus limitaciones.

El objetivo de esta materia consiste en proporcionar al estudiante una formacion basica en programacién,
orientada a su aplicacion en Fisica, de manera que se use el pensamiento computacional como
metodologia y como herramientas que le permita abordar posteriormente problemas progresivamente mas
complejos, tanto desde el punto de vista analitico como numérico en modelizacion de leyes fisicas y
simulaciones de comportamientos de sistemas fisicos, y realizar andlisis de datos experimentales
obtenidos en los diferentes laboratorios del Grado en Fisica.

Por tanto, se trata de que el estudiante consiga un conocimiento suficiente del disefio de algoritmos
mediante programacion estructurada, asi como de las estructuras de datos fundamentales y de este modo

34241 Fundamentos de programacion para la fisica



Guia Docente
34241 Fundamentos de programacion para la fisica

aprenda a usar el ordenador como herramienta para la resolucion de problemas fisicos e ilustrar
conceptos de matematicas.

En lo que se refiere a la parte practica, en esta asignatura se tratara de que el alumno adquiera habilidades
de desarrollo de programas en un lenguaje de programacion estructurado de propdsito general y uso
extendido, para ello se le propondra como ejercicios a desarrollar la realizacion diferentes algoritmos y
programas que resuelvan problemas de Fisica y de calculo numérico de manera que adquiriera las
nociones basicas para poder utilizar las herramientas de computacion simbdlica y métodos numéricos que
necesitaran en otras materias del Grado en Fisica.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS

Es aconsejable tener experiencia en el manejo de ordenadores personales, sistemas operativos y en el uso
de programas informaticos basicos (como por ejemplo algun procesador de textos u hoja de célculo).

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1105 - Grado en Fisica

Capacidad de aprendizaje: Ser capaz de iniciarse en nuevos campos de la Fisica y de la ciencia y
tecnologia en general, a través del estudio independiente.

Modelizacién y resolucién de problemas: Ser capaz de identificar los elementos esenciales de un
proceso/situacién y de establecer un modelo de trabajo del mismo. Ser capaz de realizar las
aproximaciones requeridas con el objeto de reducir un problema hasta un nivel manejable. Pensamiento
critico para construir modelos fisicos.

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en
libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de
la vanguardia de su campo de estudio.

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y
la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de
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su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética.

Resolucion de problemas: Ser capaz de evaluar claramente los érdenes de magnitud, de desarrollar una
percepcion de las situaciones que son fisicamente diferentes pero que muestran analogias, permitiendo,
por lo tanto, el uso de soluciones conocidas a nuevos problemas.

Resolucion de problemas y destrezas informaticas: Ser capaz de interpretar calculos de forma
independiente, incluso cuando sea necesario un pequefio PC o un gran ordenador, incluyendo el desarrollo
de programas de software.

Saber aplicar los conocimientos adquiridos a la actividad profesional, saber resolver problemas y elaborar
y defender argumentos, apoyandose en dichos conocimientos.

Ser capaz de reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Introduccidn a los ordenadores y a la programacion en Fisica

Conceptos basicos.

Estructura interna del computador: unidad de control, unidad aritmético-logica, unidad de almacenamiento,
unidad de entrada y unidad de salida.

Lenguajes y paradigmas de programacion: lenguajes procedurales y lenguajes declarativos.
Sistema operativo.

Uso de la programacion en Fisica

2. Programacion en lenguajes de alto nivel

Algoritmos.

Caracteristicas de los lenguajes de programacion de alto nivel: Objetos y referencias, Tipo simples de
datos, strings y listas y Entrada y Salida de datos.

Fases en la realizacion de un programa: Andlisis del problema, Disefio del algoritmo y Programacion del
algoritmo. Ejemplos de problemas en Fisica.
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3. Programacion estructurada

Teorema de la programacion estructurada.

Disefio de programas estructurados. Estructuras de control: Estructura secuencial, Estructura condicional y
Estructura iterativa.

4. Ficheros

Conceptos basicos de archivos: Tipo de acceso, Ficheros légicos y ficheros fisicos y Ficheros binarios y de
texto.

Procesamiento de ficheros.

5. Programacion modular

Definicion de modulo: Programacion modular, Definicion de subprogramas: Funciones, Parametros de un
subprograma y Ambito de identificadores.

Recursividad.

Iniciacion a la resolucion mediante ordenador de problemas de fisica de complejidad moderada.

6. Tipos de datos estructurados

Tratamiento de cadenas y listas.
Colecciones.

Introduccion a las Clases.

7. Practicas de laboratorio de Informatica

Introduccion al entorno de trabajo

Construccién de programas. Tipos, Expresiones aritméticas y E/S
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Estructuras condicionales
Estructuras de iterativas
Ficheros

Funciones

Cadenas

Listas

Registros

Listas de Registros

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES
Actividad Horas
Teoria 30,00
Laboratorio 30,00
Total horas 60,00
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 40,00
Estudio y trabajo autbnomo 15,00
Preparacion de clases 15,00
Preparacion de actividades de evaluacion 20,00
Resolucion de casos practicos 0,00
Total horas 90,00

METODOLOGIA DOCENTE

Docencia presencial 40%:

Clases tedrico practicas: Se abordan los aspectos conceptuales y formales de la materia y la resolucion de
problemas o casos como aplicacién de los conceptos tedricos. Se basan principalmente en la leccién
magistral dialogada y el uso de herramientas docentes como representacion grafica de soluciones,
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proyeccién de presentaciones, programas de calculo, etc.

Sesiones de laboratorio en el Aula de Informatica: Manejo de paquetes informaticos estandares,
realizacion y ejecucion de programas en los que se codifican algoritmos sencillos. Resolucion de dudas
surgidas al enfrentarse a los conceptos tedricos, a la resolucion de problemas y a la realizacién de
programas. Refuerzo de aspectos en los que se encuentran mayores dificultades, y verificaciéon del
progreso del estudiante en la materia, asociado a una componente de evaluacion continua.

Trabajo personal del estudiante 60%:
- Estudio de los fundamentos tedricos.
- Resolucién de problemas, cuestiones tipo test, y trabajos (individualmente o en grupo).

- Realizacion de ejercicios mediante ordenador, interpretacion, conclusiones y realizacion de memorias
para su comunicacion.

- Tutorias individuales: consultas puntuales del estudiante al docente sobre dudas y dificultades
encontradas en el estudio y en la resolucion de problemas, o discusidn sobre temas de interés, bibliografia,
etc.

re temas de interés, bibliografia, etc.

EVALUACION

Los sistemas de evaluacion son los siguientes:

El trabajo que se espera que los alumnos realicen lo podemos clasificar en 2 tipos:
1. Trabajo autbnomo de auto-aprendizaje.

2. Trabajo supervisado.

1.- El trabajo autbnomo de auto-aprendizaje consiste en las actividades que el alumno realiza fuera del
horario de docencia, de manera independiente o dirigida por el profesor, y que esta orientado a adquirir
conocimientos, capacidades y destrezas de forma autodidacta. Principalmente seran actividades que el
profesor indique que se deben realizar durante el curso (lecturas recomendadas, realizacion de problemas,
investigacion de ciertos temas, etc.) pero que no serdn evaluadas directamente (calificadas) por el
profesor, aunque tendran incidencia en otras actividades que si que seran evaluadas y calificadas por el
profesor. No obstante, estas actividades podran ser revisadas en las tutorias a peticion de los alumnos.

2.- El trabajo supervisado consiste en todas las actividades que realizara el alumno a peticion del profesor
y que éste monitorizara para evaluar el grado de superacion de la asignatura. Estos trabajos seran
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problemas o actividades practicas individuales que se realizaran en el aula de informatica.

Las caracteristicas de estos trabajos son:

* Que seran evaluados por el profesor.

« Tendran fecha de entrega, o se realizaran de manera presencial en el momento de ser
planteadas.

+ Seran de realizacion obligatoria por parte del alumno para la aplicacién de la evaluacion
continua.

Dentro de estos trabajos se encontraran un conjunto de pruebas objetivas individuales que consistiran en
la resolucién de un problema sencillo mediante la programacién de un algoritmo informatico.
(N_p_presencial).

Ademas, los alumnos tendran una nota de practicas correspondiente a las practicas realizadas en el
laboratorio y al trabajo o proyecto final propuesto. (N_continua).

Al finalizar el curso se realizara un examen escrito que abarcara tanto los conocimientos teéricos como
practicos. Con este examen se evaluara, por una parte, la comprension de los aspectos tedrico-
conceptuales y el formalismo asociado, tanto de forma general como a través de cuestiones o casos
particulares sencillos. Y por otra parte, se valorara la capacidad de resoluciéon de problemas aplicando el
formalismo, asi como la capacidad critica respecto a los resultados obtenidos. En ambas partes se
valorardn una correcta argumentacién y una adecuada justificacion. (N_examen).

En primera convocatoria, la calificacién final se obtendra mediante la siguiente ponderacion de las
distintas actividades y pruebas:

Nota Final = 35% N_p_presencial + 15% N_continua + 50% N_examen
Hara falta sacar un 4 en el examen para poder promediar y un 5 o0 mas como nota final para aprobar.

En segunda convocatoria s6lo se tendra en cuenta el examen realizado, el cual constara de una parte
escrita y otra en el aula de informatica (50% cada parte), aunque existe la posibilidad de considerar las
notas de las partes aprobadas en primera convocatoria si el profesor lo considerara oportuno.
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