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1105 - Grau en Fisica Métodos Estadisticos y Numéricos ~ OBLIGATORIA

1929 - Doble Grau en Fisica i Quimica Tercer Curs (Obligatori) OBLIGATORIA

COORDINACIO

MORENO LLACER MARIA
MORENO MENDEZ JOSE FELICISIMO

ZORNOZA GOMEZ JUAN DE DIOS

L'extraccié d'informacié a partir de dades experimentals requereix la utilitzacié de coneixements de
probabilitat i méetodes estadistics que son indispensables per realitzar mesures de magnituds fisiques.
D'altra banda, un gran nombre de problemes associats als sistemes fisics no tenen solucié analitica, per
tant, la seva resolucié s'ha d'abordar des de I'analisi numerica.

L'objectiu fonamental consistira a proporcionar a I'estudiant els métodes estadistics indispensables per
modelar numericament dades experimentals i per poder abordar aquells problemes fisics i que no tenen
solucio analitica o impliquen volums de calcul molt elevat.

L'assignatura conté una forta component practica en qué es pretén que l'estudiant adquireixi soltesa en la
programacio d'un llenguatge d'alt nivell per programar algorismes i models i executar-los en un ordinador, i
es familiaritzi amb conceptes numeérics com ara precisio, errors d'arrodoniment , ordre de convergéencia,
aixi com els problemes en la programacio d'algorismes numerics.
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Els descriptors elementals considerats en la preparacié del temari de l'assignatura sén els seglents:
Probabilitat, distribucions de probabilitat, propagacié d'errors, teorema central del limit, maxima
versemblanga, ajustaments de dades experimentals, tests estadistics, qualitat dels ajustaments,
introduccio a tecniques de Monte Carlo. Arrels de funcions, sistemes lineals, problemes de valors propis,
interpolacio, derivacio i integracié numerica, equacions diferencials.

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS
Es recomanen els coneixements previs seglents:

Coneixements d'algebra lineal i calcul diferencial i integral adquirits al Batxillerat i en les
materies estudiades al Graus en Fisica i Doble Grau Fisica-Quimica de cursos anteriors,
particularment els continguts de métodes matematics i estadistica.

« Experiéncia en realitzacié de mesures i analisi de dades experimentals adquirides als laboratoris
i assignatures relacionades amb técniques experimentals de cursos anteriors.

+ Experiéncia en I'is d'ordinadors i elements de programacié adquirits en assignatures

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

Capacitat d'aprenentatge: ser capag d'iniciar-se en nous camps de la fisica i de la ciéncia i la tecnologia en
general, a través de l'estudi independent.

Comunicacié oral i escrita: ser capag¢ de transmetre informacio, idees, problemes i solucions mitjangant
I'argumentacid i el raonament propis de l'activitat cientifica, utilitzant els conceptes i les eines basiques de
la fisica.

Destreses matematiques: comprendre i dominar |'is dels métodes matematics i numerics utilitzats més
comunament.

Modelitzacio i resolucié de problemes: ser capag d'identificar els elements essencials d'un procés/situacio
i d'establir-ne un model de treball. Ser capag de realitzar les aproximacions requerides amb l'objecte de
reduir un problema fins a un nivell manejable. Pensament critic per construir models fisics.

Que els estudiants hagen demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que parteix
de la base de I'educacié secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé descansa en llibres de text
avangats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de I'avantguarda del seu
camp d'estudi.

Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a emprendre
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estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

Que els estudiants puguen transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma professional i
posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboracidé i defensa d'argumentsila
resolucio de problemes dins de la seua area d'estudi.

Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de la
seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole social,
cientifica o etica.

Resolucié de problemes: ser capag¢ d'avaluar clarament els ordres de magnitud, de desenvolupar una
percepcio de les situacions que sén fisicament diferents perd que mostren analogies, per permetre, doncs,
I'is de solucions conegudes a problemes nous.

Resolucio de problemes i destreses informatiques: ser capag d'interpretar calculs de forma independent,
fins i tot quan calga un petit PC o un gran ordinador, incloent-hi el desenvolupament de programes de
programari.

Saber aplicar els coneixements adquirits a l'activitat professional, saber resoldre problemes i elaborar i
defensar arguments, recolzant-se en els dits coneixements.

Ser capag de reunir i interpretar dades rellevants per emetre judicis.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Méetodes Numerics. Resolucio d'equacions no lineals.

Introducci6. Métode de Biseccio. Métode de "Regula-Falsi’. Méetode del punto fijo. Métode de Newton-
Raphson. Metode de la secante. Metodes d'interpolacio cuadratica: directa i inversa.

2. Metodes Numerics. Problemes lineals.

Problemes de'algebra lineal. Descomposicié LU. d'una matriu. Resolucié de sistemes d'equacions. Matriu
inversa. Valors i vectors propis. Métode de Jacobi.

3. Méetodes Numerics. Optimitzacio.

Minimitzacié d'una funcié (1 dimensid): secci6 auria, interpolacié parabolica i
meétode de Newton. Metodes N-dimensionals: métode del gradient i metode del simplex.
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4. Métodes Numerics. Interpolacio.

Interpolacié de Lagrange. Diferéncies dividides. Interpolacié amb Splines.

5. Métodes Numerics. Integracio i Derivaciéo Numerica.

Derivacié Numerica. Extrapolacio de Richardson. Regles d'integracio: Trapezoidal. Simpson, Boole. Regles
compostes. Integracié de Romberg.

6. Métodes Numerics. Resoluciéo Numerica d'Equacions Diferencials.
Equacions diferencials ordinaries. Algorismes d'integracio. Métode d'Euler. Métode del punt mitja. Métode

predictor corrector. Metodes de Runge-Kutta. Qualitat de les regles d'integracid. Diferencies finites i
elements finits.

7. Metodes Estadistics. Probabilitat i Estadistica. Conceptes generals

Definicio de probabilitat. Variables aleatories. Calcul de probabilitats. Teorema de Bayes.

8. Metodes Estadistics. Distribucions de Probabilitat.
Funciones densitat de probabilitat. Propietats generals de les distribucions de probabilitat. Valors esperats.

Valor mitja i variancia. Distribucions de més d'una variable. Distribucié Binomial. Distribucié de Poisson.
Distribuci6 de Gauss. Altres distribucions.

9. Metodes Estadistics. Errors. Convergeéencia i Lleis dels grans Nombres.

Funcions lineals de variables aleatories. Canvi de variables. Propagacié d'errors. Mostreig. Inferéncia
mostral. Llei dels grans nombres. Teorema central del limit.

10. Métodes Estadistics. Ajust de dades experimentals.

Estimadors. Propietats dels estimadors. Funcions lineals en els parametres. Estimaciéo de parametres:
maxima versemblanga, minims quadrats. Funcions no lineals en els parametres. Errors en els parametres.
Series temporals.

Intervals de confianga. Estimacié d'intervals de confianga. Nivells de confianga gaussians. Limits. Test
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11. Métodes Estadistics. Intervals de confianga. Test d'hipotesi.

d'hipotesi: Neyman Pearson. t de Student i F. Bondat dels ajustos: Quocient de versemblanca, Chi-quadrat,
Kolmogorov-Smirnov.

12. Métodes Estadistics. Introduccio a les tecniques de Monte Carlo.

Métodes Monte Carlo. Nombres aleatoris. Generadors de nombres aleatoris uniformes. Mostreig de
distribucions. Metode de la transformacid inversa. Méetode acceptacié-rebutge. Integraciéo Monte Carlo.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Teoria 44,00
Laboratori 36,00
Total hores 80,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 30,00
Estudi i treball autbnom 90,00
Preparacio de classes 0,00
Preparacio d'activitats d'avaluacié 0,00
Resolucié de casos practics 0,00
Total hores 120,00

METODOLOGIA DOCENT

Classes teoric-practiques: Les classes teoriques son classes magistrals on s'aborden els continguts de
I'assignatura, mentre que a les classes de problemes es realitzen exercicis d'aplicacié practica per reforgar
aquests continguts. Es proposaran qiiestions (Problemes a l'aula) amb preguntes conceptuals i exercicis
numerics, representatius del contingut dels temes explicats.

Sessions a l'aula de informatica: Les sessions de practiques tenen una durada de 3 hores, i es faran un
total de 12 sessions. L'assisténcia a aquestes sessions és obligatoria, no recuperable i condicié necessaria
per a superar l'assignatura. Cada sessié de practiques estara dedicada a aplicacions dels meétodes
numerics i estadistics explicats a les classes teoric-practiques, excepte la primera sessié de practiques
sera una introduccio general a I'is de MATLAB/Python. Durant cada sessié a l'aula d'Informatica, els
alumnes resoldran un qlestionari (Problemes al laboratori) de manera individual, amb exercicis
representatius del contingut de les classes de teoria, incloent-hi explicacions, codi i grafiques.
Addicionalment, es realitzaran proves (proves escrites, exercicis extres, etc.) per a incentivar el treball
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continu de l'alumnat durant el curs.

AVALUACIO

El sistema d'avaluacioé consta de diverses parts:

Part 1 d'avaluacio dels continguts teorics

1.1 Examen escrit

1.2 Problemes a l'aula (avaluacié continua)

Part 2 d'avaluacié dels continguts practics de I'aula d'informatica
2.1 Problemes al laboratori

2.2 Altres activitats d'avaluacio de les practiques

La nota final vindra donada per la férmula: N=0,6* (nota en 1) + 0,4* (nota en 2)

Observacions:

1) La nota minima en 1.1 per a aprovar és 4/10

2) La nota minima en 2.1 + 2.2 per a aprovar és 4/10

3) La nota de la secci6 1 sera el maxim entre la nota en 1.1 pesada com 6/10 o la nota d'1.1 pesada com
5/10 més la nota d'1.2 pesada com 1/10

1) Avaluacio dels continguts teorics
Aquesta avaluacio dels continguts teorics consta de dues parts:
1.1 Examen escrit

En el grau, hi haura un examen parcial de I'assignatura al gener, i les dues convocatories anuals (al maig i al
juny). Si la nota del primer parcial és inferior a 4/10, caldra fer 'examen final. En la primera convocatoria (al
maig), els alumnes que hagen aprovat el primer parcial podran optar per mantindre la nota del parcial (de
gener) i fer 'examen parcial de la segona part, o renunciar a la nota del parcial de gener i fer I'examen final.
Per tal de fer la mitjana entre les notes dels parcials, aquestes hauran de ser superiors o iguals a 4/10. En
la segona convocatoria (al juny), no es conservara la nota de teoria de la primera convocatoria, ni parcial ni
final, i haura d'examinar-se de tota la assignatura.

En el doble grau, hi haura una convocatoria al gener i altra al juny.

Mitjangant els examens escrits s'avaluara, per una banda, la comprensio dels aspectes teoric-conceptuals i
el formalisme de l'assignatura, tant mitjangant preguntes tedriques com a través de quliestions conceptuals
i numeriques senzilles. D'altra banda, es valorara la capacitat d'aplicacié del formalisme mitjangant la
resolucio de problemes, aixi com la capacitat critica respecte als resultats obtinguts. Es valoraran una
correcta argumentacio i una justificacié adequada.
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1.2 Avaluacio continua

En aquesta part es valoraran els exercicis resolts pels alumnes al llarg del curs en les classes de teoria.

2) Avaluacié dels continguts practics de l'aula dinformatica

En aquesta part es valoraran els exercicis fets a I'aula informatica durant les sessions de les practiques (i
els que faran els estudiants a casa, amb ajuda del professorat si féra necessari durant les hores de
tutories).

L'avaluacié dels continguts practics de l'aula d'informatica incloura proves addicionals per incentivar el
treball continu de l'alumnat durant el curs (proes escrites per avaluar la comprensié dels exercicis
realitzats, cuestions orals, exercicis extres, etc.).

Les qualificacions de practiques en la primera convocatoria es podran guardar per a la segona
convocatoria del mateix curs academic, pero no per a cursos posteriors.

La copia o plagi manifest de les tasques de I'estudiant suposara la impossibilitat de superar l'assignatura,
sotmetent-se, seguidament, als procediments disciplinaris oportuns (article 13. d) de I'Estatut de I'Estudiant
Universitari, RD 1791/2010, de 30 de desembre). Davant practiques fraudulentes es procedira segons allo
establert pel "Protocol d'actuacié davant practiques fraudulentes a la Universitat de Valéncia" (ACGUV
123/2020): https://www.uv.es/sgeneral/Protocols/C83.pdf
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