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L'assignatura Electromagnetisme | és una assignatura quadrimestral de tercer curs. Aquesta assignatura
pertany a la materia Electromagnetisme i té 6 crédits ECTS (45 hores presencials de classes teoric-
practiques, 15 hores presencials de treballs tutelats i 90 hores d'estudi i preparacio).

Els descriptors corresponents a aquesta assignatura sén: camps electrostatic i magnetostatic en el buit,
fenomens d'induccié electromagneética, equacions de Maxwell, ones electromagnetiques en el buit i teoria

del potencial.

En aquesta assignatura es pretén donar una visio general de la interaccié electromagnética en el buit,
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plantejada com una teoria de camp. Aix0 suposa la necessitat d'una definicid precisa dels camps eléctric i
magnetic com camps vectorials, que pot realitzar-se a partir del Teorema de Helmholtz. Amb aquest
teorema s'estableix la necessitat de conéixer la divergencia i el rotacional del camp per a poder-lo definir
univocament. Es precisament aquest aspecte el que expressen les equacions de Maxwell del camp
electromagneétic. Aquestes equacions les obtindrem a partir de l'estudi experimental de les interaccions
basiques entre carregues i corrents, la qual cosa donara un fonament experimental a la teoria.

La relacié d'aquesta assignatura amb la resta de les assignatures del Grau en Fisica queda palesa a través
del propi contingut. Les conseqiiencies de la interaccié electromagnetica son objecte d'estudi de la
Mecanica. L'analisi de les solucions ondulatories de les equacions de Maxwell requereix els coneixements
adquirits en Oscil-lacions i Ones i s6n la base de I'Optica. Les eines matematiques necessaries per a
resoldre les equacions de Maxwell sén objecte d'estudi en els diferents cursos de Métodes Matematics.
Finalment I'estudi de la interaccié electromagnética en el buit i les seues conseqliencies incideixen
directament en l'assignatura Laboratori d'Electromagnetisme.

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

Es recomana haver cursat les matéries de primer i segon curs, especialment: Fisica General, Calcul,
Mecanica, Oscil-lacions i Ones i Métodes Matematics.

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

Capacitat d'aprenentatge: ser capag d'iniciar-se en nous camps de la fisica i de la ciéncia i la tecnologia en
general, a través de l'estudi independent.

Comprensio teorica de fenomens fisics: tenir una bona comprensié de les teories fisiques més importants
(estructura logica i matematica, suport experimental, fenomens fisics descrits).

Comunicacié oral i escrita: ser capag¢ de transmetre informacio, idees, problemes i solucions mitjangant
I'argumentacio i el raonament propis de I'activitat cientifica, utilitzant els conceptes i les eines basiques de
la fisica.

Cultura general en fisica: haver-se familiaritzat amb les arees més importants de la fisica i amb
enfocaments que comprenguen i relacionen diferents arees de la fisica, aixi com relacions de la fisica amb
altres ciencies.

Destreses generals i especifiques en llengiies estrangeres: haver millorat el domini de l'anglés (o d'una

altra llengua estrangera d'interés) mitjangant: accés a bibliografia fonamental, comunicacié oral i escrita
(anglés cientificotécnic), cursos, estudis a I'estranger, reconeixement de credits en universitats estrangeres
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etc.

Destreses matematiques: comprendre i dominar I'is dels metodes matematics i numerics utilitzats més
comunament.

Modelitzacio i resolucié de problemes: ser capag d'identificar els elements essencials d'un procés/situacio
i d'establir-ne un model de treball. Ser capag de realitzar les aproximacions requerides amb l'objecte de
reduir un problema fins a un nivell manejable. Pensament critic per construir models fisics.

Posseir i comprendre els fonaments de la fisica en els aspectes teorics i experimentals, aixi com el
bagatge matematic necessari per a la seua formulacié.

Que els estudiants hagen demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que parteix
de la base de I'educacié secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé descansa en llibres de text
avangats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de I'avantguarda del seu
camp d'estudi.

Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a emprendre
estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

Que els estudiants puguen transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma professional i
posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de l'elaboracid i defensa d'argumentsila
resolucio de problemes dins de la seua area d'estudi.

Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de la
seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole social,
cientifica o etica.

Resolucié de problemes: ser capag¢ d'avaluar clarament els ordres de magnitud, de desenvolupar una
percepcio de les situacions que son fisicament diferents perd que mostren analogies, per permetre, doncs,
I'is de solucions conegudes a problemes nous.

Saber aplicar els coneixements adquirits a l'activitat professional, saber resoldre problemes i elaborar i
defensar arguments, recolzant-se en els dits coneixements.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccié a l'electromagnetisme

.1. La interaccié electromagnetica en la Fisica.

.2. Carregues i corrents.

.3. La conservacio de la carrega. Equacié de continuitat.
A.

1
1
1
1.4. Determinacié univoca d'un camp vectorial. Teorema de Helmholtz.
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2. El camp electrostatic

2.1. Introducci®.

2.2. Llei de Coulomb.

2.3. Camp eléctric. Divergéncia i rotor del camp electrostatic.
2.4. Teorema de Gauss.

2.5. El potencial electrostatic.

3. Desenvolupament multipolar del potencial electrostatic

3.1. Introduccid.

3.2. Desenvolupament multipolar del potencial electrostatic.
3.3. Potencial i camp d'un dipol eléctric

3.4. Distribucions de dipols eléctrics.

4. El potencial electrostatic

4.1. Introduccié. Conductors en electrostatica.
4.2. Teoremes d'Unicitat.

4.3. El metode de les imatges.

4.4. El métode de separacié de variables.

5. El camp magnetostatic

5.1. Introducci6.

5.2. Llei d'/Ampeére.

5.3. Camp magneétic. Divergéencia i rotor del camp magnetostatic.
5.4. Teorema d'Ampere.

5.5. Potencial vector.

5.6. La llei de la forga de Lorentz.

6. Desenvolupament multipolar del potencial vector

6.1. Introduccio.

6.2. Desenvolupament multipolar del potencial vector.
6.3. Potencial i camp d'un dipol magnétic.

6.4. Distribucions de dipols magnetics.

7. Induccié electromagneética

7.1. Introduccid
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7.2. Forga electromotriu.

7.3. Induccid en un circuit en moviment.

7.4. Llei de Faraday de la induccié electromagnética.
7.5. Coeficients d'induccié

8. Equacions de Maxwell. Ones electromagneétiques

8.1. Introduccid.

8.2. Corrent de desplagament.

8.3. Equacions de Maxwell en el buit.
8.4. Equacions d'ones.

8.5. Ones electromagneétiques planes.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Tutories 15,00
Teoria 45,00
Total hores 60,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 0,00
Estudi i treball autonom 35,00
Preparacio de classes 30,00
Preparacio d'activitats d'avaluacié 17,00
Resolucié de casos practics 8,00
Total hores 90,00

METODOLOGIA DOCENT

L'assignatura constara de: (i) Classes teoric-practiques; (ii) Treballs tutelats.

En les classes de tipus (i) s'impartiran els continguts teorics basics de I'assignatura, aixi com problemes
tipus que els il-lustren adequadament (amb una relacié aproximada de 2 h teoria/1 h problemes). Es
podran utilitzar eines grafiques de presentacioé de continguts, a través de transparencies de PowerPoint,
incloent grafiques, dibuixos, videos i animacions, en combinacié amb discussions/presentacions en la
pissarra. Aquestes transparencies es posaran a la disposicio dels estudiants en I'Aula Virtual.

De forma addicional, en aquest tipus de classes també es podran presentar demostracions practiques
senzilles, exemples especialment rellevants, applets, simulacions, etc, que permeten il-lustrar alguns dels
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fenomens explicats. Igualment, es fomentara i guiara a I'alumnat en I'ampliacié dels continguts rebuts en
aquest tipus de classes a través de la bibliografia recomanada.

En les classes de tipus (ii) s'exposaran i solucionaran problemes de forma tutelada en grups reduits. Se
sol-licitara als estudiants que plantegen la resolucié d'un problema del butlleti no resolt en classe de teoria,
o bé es demanara que s'entreguen problemes facilitats amb antelacié.

AVALUACIO

Els sistemes d'avaluacié sén els seglients:

1) Examens escrits: una part avaluara la comprensié dels aspectes tedric-conceptuals i el formalisme de
I'assignatura,tant mitjangant preguntes tedriques com a través de qliestions conceptuals i numeériques o
casos particulars. Altra part valorara la capacitat d'aplicacio del formalisme, mitjangant la resoluci6é de
problemes, aixi com la capacitat critica respecte als resultats obtinguts. En ambdues parts es valoraran
una correcta argumentacio i una adequada justificacié.

2) Avaluacié continua: valoracié de treballs i problemes presentats per les i els estudiants, qliestions
proposades i discutides en l'aula, presentacié oral de problemes resolts o qualsevol altre métode que
supose un millor coneixement de la progressioé académica de I'alumnat.

3) Criteris d'avaluacié: La nota per aprovar l'assignatura sera igual o superior a 5/10 punts, que s'obtindran:
(a) Examen escrit (75%), (b) Avaluacié continua (25%), (c) Nota final: sera la major de considerar la nota de
I'examen escrit i de I'avaluacié continua, o bé només la nota de I'examen escrit.

Els criteris d'avaluacio son els mateixos en primera i segona convocatoria.

OBSERVACIONS: Sempre que es complisquen els criteris de compensacié que s'establisquen a aquest
efecte, la nota d'aquesta assignatura es podra promediar amb la d'altres pertanyents a la mateixa matéria a
fi de superar-la.

BIBLIOGRAFIA

Basiques
- Griffiths, D.J., Introduction to Electrodynamics. Prentice Hall, 1989.

- Reitz, J.R., Milford, F.J., Christy, R.W., Fundamentos de la Teoria Electromagnética. Addison-Wesley
Iberoamericana, 1986.

Complementaries
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- Wangness, R.K., Campos electromagnéticos. Limusa, 1983.

- Feynman, R,, Leighton, R.B., Sands, M., Fisica (Volumen II: electromagnetismo y materia). Addison- Wesley
Iberoamericana, 1987.

- Vanderlinde, J., Classical electromagnetic theory, John Wiley & Sons, 1993.

- Marshall,S., Dubroff ,R.and Skitek,G., Electromagnetismo, conceptos y aplicaciones. Prentice Hall, 1997.
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