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DADES DE L'ASSIGNATURA

Codi: 34257

Nom: Optica |

Cicle: Grau

Credits ECTS: 6

Curs académic: 2025-26

TITULACIONS
Titulacio Centre Curs Periode
- . Primer
1105 - Grau en Fisica Facultat de Fisica 3 ;
quadrimestre
1928 - Doble Grau en Fisica i Matematiques Facultaj[ (.je Ciencies 4 Prlme_r
Matematiques quadrimestre
1929 - Doble Grau en Fisica i Quimica Facultat de Fisica 4 Prlmer
quadrimestre
MATERIES
Titulacio Materia Caracter
1105 - Grau en Fisica Optica OBLIGATORIA
1928 - Doble Grau en Fisica i Matematiques Quart Curs (Obligatori) OBLIGATORIA
1929 - Doble Grau en Fisica i Quimica Quart Curs (Obligatori) OBLIGATORIA

COORDINACIO

MARTINEZ CORRAL MANUEL
VALCARCEL GONZALVO GERMAN JOSE DE

ROLDAN SERRANO EUGENIO

Es tracta d'una assignatura de caracter teoric (sense practiques de laboratori), amb 6 crédits ECTS
assignats i de caracter quadrimestral corresponent a la matéria Optica. El seus objectius primordials sén
que els/les estudiants adquirisquen uns coneixements basics sobre el comportament de la llum, tant en els
aspectes més elementals (optica geométrica), com en els aspectes associats a la seua naturalesa
ondulatoria i electromagnética (polaritzacié) i d'interaccié llum-matéria (index de refraccio, dispersio).
L'assignatura s'enmarca en el tercer curs del Grau en Fisica i el quart curs dels Dobles Graus en Fisica i
Quimica i en Fisica i Matematiques, i té una relacié obviament molt directa amb les Técniques
Experimentals d'Optica. La matéria Optica és basica en fisica i com a tal, els coneixements que I'Optica
comporta son de gran utilitat en moltes altres materies, especialment pel que respecta al coneixement del
comportament ondulatori. D'altra banda, aquesta assignatura té continuitat en l'assignatura Optica I

34257 Opticall



Guia Docent
34257 ()ptica I

corresponent a la mateixa matéria, Optica.

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

Coneixements de matematiques generals (trigonometria, analisi matematica, resolucié d'equacions
diferencials senzilles, vectors). Coneixements molt basics delectromagnetisme. No és necessari cap
coneixement previ d'optica.

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

1105 - Grau en Fisica

Capacitat d'aprenentatge: ser capag d'iniciar-se en nous camps de la fisica i de la ciéncia i la tecnologia en
general, a través de l'estudi independent.

Comprensio teorica de fenomens fisics: tenir una bona comprensié de les teories fisiques més importants
(estructura logica i matematica, suport experimental, fenomens fisics descrits).

Comunicacié oral i escrita: ser capag de transmetre informacio, idees, problemes i solucions mitjangant
I'argumentacid i el raonament propis de l'activitat cientifica, utilitzant els conceptes i les eines basiques de
la fisica.

Cultura general en fisica: haver-se familiaritzat amb les arees més importants de la fisica i amb
enfocaments que comprenguen i relacionen diferents arees de la fisica, aixi com relacions de la fisica amb
altres ciencies.

Destreses generals i especifiques en llengiies estrangeres: haver millorat el domini de l'anglés (o d'una
altra llengua estrangera d'interés) mitjangant: accés a bibliografia fonamental, comunicacié oral i escrita
(anglés cientificotécnic), cursos, estudis a I'estranger, reconeixement de crédits en universitats estrangeres
etc.

Destreses matematiques: comprendre i dominar I'is dels metodes matematics i numerics utilitzats més
comunament.

Modelitzacio i resolucié de problemes: ser capag d'identificar els elements essencials d'un procés/situacio
i d'establir-ne un model de treball. Ser capag de realitzar les aproximacions requerides amb l'objecte de
reduir un problema fins a un nivell manejable. Pensament critic per construir models fisics.

Posseir i comprendre els fonaments de la fisica en els aspectes teorics i experimentals, aixi com el
bagatge matematic necessari per a la seua formulacié.

Que els estudiants hagen demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que parteix
de la base de I'educacié secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé descansa en llibres de text
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avangats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de I'avantguarda del seu
camp d'estudi.

Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a emprendre
estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

Que els estudiants puguen transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma professional i
posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de l'elaboracid i defensa d'argumentsi la
resolucio de problemes dins de la seua area d'estudi.

Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de la
seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole social,
cientifica o etica.

Resolucié de problemes: ser capag¢ d'avaluar clarament els ordres de magnitud, de desenvolupar una
percepcio de les situacions que sén fisicament diferents perd que mostren analogies, per permetre, doncs,
I'is de solucions conegudes a problemes nous.

Saber aplicar els coneixements adquirits a l'activitat professional, saber resoldre problemes i elaborar i
defensar arguments, recolzant-se en els dits coneixements.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Lleis fonamentals de I'Optica geométrica

1.1 Principi de Fermat.

1.2 Lleis de reflexio i refraccié.

1.3 Equacid de les trajectories.

1.4 Ones i raigs. El teorema de Malus-Dupin.
1.5 Sistemes optics.

1.6 Optica paraxial. El dioptri esféric.

1.7 Optica matricial.

2. Teoria electromagnetica de la llum. Equacions de Maxwell

2.1 Equacions de Maxwell en els medis dieléctrics. La llum com a ona electromagneética.
2.2 Ones monocromatiques: equacio d'Helmholtz.

2.3 Propietats basiques de les ones electromagnétiques.

2.4 El limit de I'Optica geometrica: I'equacié iconal.

2.5 Equacio de les trajectories.

34257 Opticall



Guia Docent
34257 ()ptica I

VNIVERSITAT ® VALENCIA

3. Polaritzacio

3.1 Concepte de polaritzacio de la llum.

3.2 Ellipse de polaritzacié. Casos particulars.

3.3 Llum natural.

3.4 Polaritzadors i retardadors.

3.5 Algebra dels estats de polaritzacié: vectors i matrius de Jones.

4. Reflexio i refraccio en interficies dieléectriques i isotropes

4.1 Introduccié. Teoria electromagnética de la reflexid i la refraccio.
4.2 Férmules de Fresnel.

4.3 Factors de reflexio i transmissio.

4.4 Reflexié interna total.

4.5 Reflexié interna total frustrada. Efecte tunel optic.

5. Introduccio a lI'optica dels medis anisotrops

5.1 El tensor dielectric. Classificacié oOptica dels cristalls.

5.2 Ona plana monocromatica en un dieléctric anisotrop. Modes normals.
5.3 Medis uniaxics.

5.4 Superficie d'index. Refraccid en cristalls anisotrops.

5.5 Lamines retardadores i polaritzacié per doble refraccié.

6. index de refraccid. Teoria de Lorentz

6.1 Naturalesa electromagnética de I'index de refraccié.
6.2 Teoria classica de la interaccié llum-matéria.

6.3 Calcul de la polaritzabilitat.

6.4 index de refraccié en gasos.

6.5 index de refraccio en dieléctrics densos.

6.6 index de refraccié en metalls i plasmes.

7. Difusio

7.1 Caracteristiques generals de la difusié de la llum.
7.2 Fluctuacions com a origen de la difusié.

7.3 Coeficient de difusio i secci6 eficag de difusid.

7.4 Difusi6 Rayleigh. Caracteristiques de la llum difosa.

VOLUM DE TREBALL (HORES)
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ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Tutories 15,00
Teoria 45,00
Total hores 60,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 0,00
Estudi i treball autonom 45,00
Preparacio de classes 30,00
Preparacioé d'activitats d'avaluacié 15,00
Resolucié de casos practics 0,00
Total hores 90,00

METODOLOGIA DOCENT

Doceéncia presencial:

Classes teorico-practiques: S'aborden els aspectes conceptuals i formals de la matéria i la resolucié de
problemes o casos com aplicacié dels conceptes teorics. Es basen principalment en la lligé magistral
dialogada.

Sessions de treball en grups reduits, centrades en el treball de I'estudiant i en la seua participacio activa. El
contingut d'aquestes sessions podra ser variat, incloent-hi la resolucié de problemes, questions, o
desenvolupaments teorics, I'estudi i discussié de material tal com articles cientifics, I'exposicié de treballs,
resums, etc.

Treball de I'alumnat:

- Estudi.

- Resolucio de problemes, individualment o en grup.

- Elaboracié de treballs, resums, o memories, individualment o en grup.

- Tutories.

AVALUACIO

L'avaluacié constara de:
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1) Examen, la qualificacié del qual (N1) podra arribar fins a 10 punts. S'avaluara tant la comprensié dels
aspectes teoric-conceptuals i el formalisme de l'assignatura com la capacitat d'aplicacié d'ambdés, aixi
com la capacitat de critica respecte als resultats obtinguts. En tot cas, es valorara una correcta
argumentacio i una adequada justificacio. Hi haura un examen en cada convocatoria.

2) Avaluacié continua, la qualificacié de la qual (N2) podra arribar fins a 10 punts. S'avaluara el treball
realitzat per I'estudiant a través de la resolucié de questions i problemes, I'elaboracié de treballs, resums,
memories, etc., tant individualment com en grup.

La qualificacié de I'assignatura sera max{N1,0.7*N1+0.3*N2}.

Tant en primera com en segona convocatoria és condicio necessaria que N1 supere el valor minim de 3.5
punts sobre 10 per a poder aprovar l'assignatura. Si no se supera, la qualificacio final sera la corresponent
a N1.

OBSERVACIONS: Sempre que es complisquen els criteris de compensacio que s'establisquen a l'efecte, la
nota d'aquesta assignatura podra fer promedi amb la nota de I'assignatura Optica Il.
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