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NICLOS CORTS RAQUEL

La guia de I'assignatura "Fisica de I'Atmosfera" pretén introduir i orientar a I'estudiant en aquelles facetes
de l'assignatura —materia obligatoria de 4.5 credits ECTS de segon, tercer, i quart curs del Grau en Fisica,
del doble Grau en Fisica-Quimica, i del doble Grau en Fisica-Matematiques, respectivament— que es
consideren més rellevants per a cursar-la amb profit i maxim rendiment.

El seu principal objectiu és I'estudi dels processos fisics que tenen lloc en I'atmosfera, entesa com un
sistema fisic, partint principalment dels continguts de les matéries de formacié basica (Fisica,
Matematiques, Mecanica i Termodinamica) introduits durant els quadrimestres previs. Alhora
s'imparteixen conceptes necessaris per a altres assignatures que es cursaran en el bloc de Complements
de Fisica, tals com "Energies renovables i radiacié solar" i "Teledeteccid", del Grau en Fisica.
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CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

En tractar-se d'una assignatura de segon, tercer, i quart curs del Grau en Fisica, del doble Grau en Fisica-
Quimica, i del doble Grau en Fisica-Matematiques, respectivament, l'estudiant disposa ja dels
coneixements previs recomanats:

1. Conceptes fonamentals de Termodinamica: gas ideal, equaci6 d'estat i principis de la termodinamica.
S'han adquirit durant el primer quadrimestre del segon any del Grau.

2. Mecanica: els conceptes per a la discussié de la segona llei de Newton en sistemes no inercials (en el
tema de Dinamica de I'Atmosfera) s'han adquirit en Mecanica | del segon any del Grau.

3. Respecte del tema Atmosfera i Radiacio, té connexié amb les matéries de Fisica i de Quimica impartides
en el primer curs i amb Termodinamica de segon curs. Sera necessari fer una revisié de conceptes ja
coneguts (cos negre i els principis de conservacié de massa i d'energia) amb implicacié en la Fisica de
I'Atmosfera. Alhora s'introdueixen altres nous de caracter basic en I'assignatura, com poden ser els de
magnituds i observables.

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

1105 - Grau en Fisica

Capacitat d'aprenentatge: ser capag d'iniciar-se en nous camps de la fisica i de la ciéncia i la tecnologia en
general, a través de I'estudi independent.

Comprensio teorica de fenomens fisics: tenir una bona comprensié de les teories fisiques més importants
(estructura logica i matematica, suport experimental, fenomens fisics descrits).

Comunicacié oral i escrita: ser capag¢ de transmetre informacio, idees, problemes i solucions mitjangant
I'argumentacid i el raonament propis de l'activitat cientifica, utilitzant els conceptes i les eines basiques de
la fisica.

Cultura general en fisica: haver-se familiaritzat amb les arees més importants de la fisica i amb
enfocaments que comprenguen i relacionen diferents arees de la fisica, aixi com relacions de la fisica amb
altres ciencies.

Destreses generals i especifiques en llengiies estrangeres: haver millorat el domini de l'anglés (o d'una
altra llengua estrangera d'interés) mitjangant: accés a bibliografia fonamental, comunicacié oral i escrita
(anglés cientificotécnic), cursos, estudis a I'estranger, reconeixement de credits en universitats estrangeres
etc.

Destreses matematiques: comprendre i dominar |'is dels métodes matematics i numerics utilitzats més
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comunament.

Investigacié basica i aplicada: adquirir una comprensié de la naturalesa de la investigacié fisica, de les
formes en qué es du a terme, i de com la investigacio en fisica és aplicable a molts camps diferents, per
exemple I'enginyeria; habilitat per dissenyar procediments experimentals i/o teorics per: (i) resoldre els
problemes corrents en la investigacié académica o industrial; (ii) millorar els resultats existents.

Modelitzacio i resolucié de problemes: ser capag d'identificar els elements essencials d'un procés/situacio
i d'establir-ne un model de treball. Ser capag de realitzar les aproximacions requerides amb l'objecte de
reduir un problema fins a un nivell manejable. Pensament critic per construir models fisics.

Posseir i comprendre els fonaments de la fisica en els aspectes tedrics i experimentals, aixi com el
bagatge matematic necessari per a la seua formulacio.

Que els estudiants hagen demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que parteix
de la base de I'educacié secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé descansa en llibres de text
avangats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de I'avantguarda del seu
camp d'estudi.

Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a emprendre
estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

Que els estudiants puguen transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma professional i
posseisquen les competéencies que solen demostrar-se per mitja de l'elaboracid i defensa d'argumentsii la
resolucio de problemes dins de la seua area d'estudi.

Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de la
seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole social,
cientifica o etica.

Resolucié de problemes: ser capag¢ d'avaluar clarament els ordres de magnitud, de desenvolupar una
percepciod de les situacions que soén fisicament diferents perdo que mostren analogies, per permetre, doncs,
I'is de solucions conegudes a problemes nous.

Saber aplicar els coneixements adquirits a l'activitat professional, saber resoldre problemes i elaborar i
defensar arguments, recolzant-se en els dits coneixements.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

Els continguts de l'assignatura s'estructuren en tres grans blocs tematics: Termodinamica de I'atmosfera,
Dinamica de l'atmosfera i Interaccidé de la radiacié electromagnética amb I'atmosfera, amb el seglient
desplegament:

Termodinamica de l'atmosfera
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El sistema Terra. L'atmosfera: origen, composicio i estructura. Equacions d'estat de l'aire sec i de l'aire
humit. Temperatura virtual. Processos de condensacié del vapor d'aigua atmosferic. Indexs i mesura de la
humitat.

Equilibri i processos termodinamics en lI'atmosfera

Equacié hidrostatica. Geopotencial. Models d'atmosferes estatiques. Processos adiabatics. Temperatura
potencial. Diagrama pseudoadiabatic.

Estabilitat atmosferica

Equilibri hidrostatic i conveccié. Criteris d'estabilitat. Perfil de temperatura i parametre d'estabilitat estatica.
Mecanismes de formacio de nivols.

Termodinamica de nuvols

Nucleacié homogenia. Nucleaci6 heterogénia: teoria de Kohler. Formacié de gotes nuvoloses i creixement.
Nucleacié de cristalls de gel.

Dinamica atmosfeérica

Forces reals i forces ficticies (inercials). Equacions de moviment. Compensacions de forces en dinamica
atmosférica. Fluxos estacionaris: vent geostrofic, vent ciclostrofic i vent inercial. Equacié del vent térmic.

Circulacié general atmosférica
Circulacio general atmosférica. Circulacié de Walker i anomalies: fendmens de El Nifio i La Nifia.
Nocions basiques de radiacio

L'espectre electromagnetic. Magnituds radiometriques basiques. Interaccio de la radiacié6 amb la materia.
Les lleis de la radiacié: el cos negre. Mitjans radiatius naturals (radiacié solar i radiacié terrestre).

Radiacio a través de I'atmosfera

Dispersio, absorcié i extincié. Equacido de transferéncia radiativa. Llei de Beer-Bouguer-Lambert.
Fotodissociacié i fotoionitzacio. Espectre d'absorcié de I'atmosfera. Perfil vertical d'absorcié.

Radiacio solar

Radiacid solar en el limit de I'atmosfera. La constant solar. Insolacio.
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Balang de radiacio

Balan¢ de radiacio planetari. Balang de radiacié en I'atmosfera i la superficie. Efecte hivernacle. Balang
global: el paper dels geofluids. Equacié de balang d'energia.

El Clima terrestre

Variabilitat natural del clima. Cicles de Milankovitch. Canvi climatic antropogenic.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Tutories 7,00
Teoria 38,00
Total hores 45,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 17,50
Estudi i treball autonom 25,00
Preparacio de classes 15,00
Preparacioé d'activitats d'avaluacié 10,00
Resolucié de casos practics 0,00
Total hores 67,50

METODOLOGIA DOCENT

El temari es desenvolupara integrament al llarg de sessions setmanals de teoria i problemes, intercalant-se
una sessié de treball en grups reduits (sessié tutelada) cada dues setmanes, aproximadament.
L'estudiantat pot descarregar del servidor web (Aula Virtual) els fitxers en format pdf corresponents a:

1. La guia docent de l'assignatura, que consta del programa amb els seus continguts, els objectius, la
bibliografia, la metodologia i els criteris d'avaluacié.

2. Una col-leccié de problemes per a fer en classe i per a treball individual.

3. Diapositives de suport de les classes teoriques.
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Les classes de teoria son de tipus magistral-dialogat i s'empra tant el videoprojector com la pissarra. En
aquestes classes es desenvolupa una visio global del tema tractat de forma logica i estructurada, explicant
amb detall els conceptes clau amb exemples il-lustratius. Es realitzen de manera continua activitats
encaminades a fomentar la participacié de l'estudiant: plantejament i resolucié de gliestions curtes que
aclarisquen els conceptes de major dificultat, realitzacié d'algunes demostracions practiques en l'aula, etc.
S'intercala la resolucié de problemes d'aplicacio dels conceptes introduits.

Les classes tutelades es dediquen, preferentment, a la resolucié d'alguns problemes pel professorat i per I
estudiantat.

A més, les tutories individuals permeten ajudar, orientar i seguir el progrés de I'alumnat de forma continua,
la qual cosa requereix la seua participacié activa al llarg del curs.

A la docéncia d'aquesta assignatura es fan servir demostracions experimentals de la Col-leccié de
Demostracions per a I'Aula de la Facultat de Fisica de la UV, iniciativa lligada a diversos projectes
d'innovacio educativa del SFPIE.

AVALUACIO

Els sistemes d'avaluacié son els segiients:

(1) Examen escrit: una part avaluara (amb un pes del 60%) la comprensié dels aspectes tedric-conceptuals
i el formalisme de l'assignatura, tant mitjangant preguntes teoriques com a través de qlestions
conceptuals i numeriques o casos particulars senzills. Altra part (amb un pes del 40%) valorara la capacitat
d'aplicaci6 del formalisme, mitjangant la resolucié de problemes, aixi com la capacitat critica respecte als
resultats obtinguts.

(2) Avaluacié continua: es basa en la valoracié de treballs i problemes presentats per I'estudiantat,
gliestions proposades i discutides en l'aula, presentacié oral de problemes resolts o qualsevol altre métode
gue supose una interaccié entre docents i estudiantat.

La qualificacio final de I'assignatura sera la major entre la qualificacié obtinguda en I'examen escrit, i la
mitjana ponderada de I'examen escrit, que tindra un pes del 70%, i de l'avaluacié continua, amb un pes del
30%. El sistema d'avaluacio sera el mateix en les dues convocatories del curs acadéemic, en les que es
conservara la qualificacié de I'avaluacié continua.

Per a poder superar |'assignatura, la nota minima de I'examen (1) ha de ser de 3.5/10, i la qualificaci6 total
minima de 5/10.

BIBLIOGRAFIA
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+  J.W. Wallace i P.V. Hobbs (2006). Atmospheric Science: an introductory survey (second Edition).
Elsevier Academic Press.

M.L. Salby (2012). Physics of the Atmosphere and Climate. Cambridge University Press.

D.G. Andrews (2010). An introduction to atmospheric physics (second Edition). Cambridge
University Press.

Complementaries

« J.V.Iribarne i W. L. Godson (1981). Atmospheric Thermodynamics. (second edition). D. Reidel
Publishing Company.

« J.R. Holton (1990). Introduccién a la meteorologia dindmica (segunda edicién). Instituto
Nacional de Meteorologia.

J. Lenoble (1993). Atmospheric radiative transfer. A. Deepak Publishing.

M. Igbal (1983). An Introduction to Solar Radiation. Academic Press.
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