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Iniciacion a la Fisica Experimental es una asignatura de formacioén basica del primer curso del Grado en
Fisica, que se incluye en la materia Fisica, que se complementa con las tres asignaturas de Fisica | (primer
cuatrimestre), Il y lll (segundo cuatrimestre). Se dispone de 15 horas de teoria y de 45 horas de trabajo de
laboratorio.

Se trata de una asignatura basica en al menos dos vertientes: la primera es la consolidacion experimental y
la concrecion de los conceptos abstractos introducidos en las clases de teoria, y la segunda es la
consecucion de una praxis correcta en el trabajo de laboratorio (toma de datos y su andlisis), lo que
conduce al tratamiento estadistico de los mismos y su analisis de errores. No hay que olvidar que la Fisica
es una ciencia experimental, y que a lo largo del plan docente actual los alumnos se encontraran con varios
laboratorios en cursos venideros. Otro aspecto fundamental del curso es habituar al alumno a manejar
instrumentos y magnitudes de la fisica con sus diferentes unidades y errores.

Descriptores en el Plan de Estudios:

Practicas basadas en experimentos bdsicos de diferentes partes de la Fisica, elegidos por su relevancia
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experimental y conceptual. Iniciacion al analisis de datos: Medidas directas, determinacién y propagacion
de errores, analisis estadistico, ajuste lineal, registro, presentacion y analisis de datos, instrumentacion
basica, referencias y comunicacion cientifica de resultados.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS

La experiencia demuestra que la mayor parte de los estudiantes que llegan al primer curso del Grado en
Fisica no ha tenido casi contacto con la experimentacion en un laboratorio de Fisica. Es por ello que este
curso debe servir para establecer unas bases soélidas sobre las que desarrollar el trabajo experimental en
los laboratorios de cursos superiores.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1105 - Grado en Fisica

Busqueda de bibliografia: Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia en Fisica y otra bibliografia técnica, asi
como cualquier fuente de informacion relevante para trabajos de investigaciéon y desarrollo técnico de
proyectos.

Capacidad de aprendizaje: Ser capaz de iniciarse en nuevos campos de la Fisica y de la ciencia y
tecnologia en general, a través del estudio independiente.

Comprension tedrica de fendmenos fisicos: tener una buena comprensién de las teorias Fisicas mas
importantes (estructura légica y matematica, apoyo experimental, fenémenos fisicos descritos).

Comunicacién oral y escrita: Ser capaz de transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones mediante
la argumentacién y el razonamiento propios de la actividad cientifica, utilizando los conceptos vy
herramientas basicas de la Fisica.

Cultura General en Fisica: Haberse familiarizado con las areas mas importantes de la Fisica y con
enfoques que abarcan y relacionan diferentes areas de la Fisica, asi como relaciones de la Fisica con otras
ciencias.

Destrezas experimentales y de laboratorio: Haberse familiarizado con los modelos experimentales mas
importantes y ser capaces de realizar experimentos de forma independiente, de estimar las incertidumbres,
asi como describir, analizar y evaluar criticamente los datos experimentales en base a los modelos fisicos
involucrados. Conocimiento del uso de instrumentacién basica.

Destrezas generales y especificas en lenguas extranjeras: Haber mejorado el dominio del inglés (o de otra
lengua extranjera de interés) a través de: acceso a bibliografia fundamental, comunicacién oral y escrita
(inglés cientifico-técnico), cursos, estudios en el extranjero, reconocimiento de créditos en universidades
extranjeras etc.
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Investigacion basica y aplicada: Adquirir una comprension de la naturaleza de la investigacion Fisica, de las
formas en que se lleva a cabo, y de cédmo la investigacion en Fisica es aplicable a muchos campos
diferentes, por ejemplo la ingenieria; habilidad para disefiar procedimientos experimentales y/o tedricos
para: (i) resolver los problemas corrientes en la investigacion académica o industrial; (ii) mejorar los
resultados existentes

Modelizacién y resolucion de problemas: Ser capaz de identificar los elementos esenciales de un
proceso/situacion y de establecer un modelo de trabajo del mismo. Ser capaz de realizar las
aproximaciones requeridas con el objeto de reducir un problema hasta un nivel manejable. Pensamiento
critico para construir modelos fisicos.

Poseer y comprender los fundamentos de la Fisica en sus aspectos tedricos y experimentales, asi como el
bagaje matematico necesario para su formulacion.

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacioén secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en
libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de
la vanguardia de su campo de estudio.

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y
la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de
su drea de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética.

Resolucion de problemas: Ser capaz de evaluar claramente los 6rdenes de magnitud, de desarrollar una
percepciodn de las situaciones que son fisicamente diferentes pero que muestran analogias, permitiendo,
por lo tanto, el uso de soluciones conocidas a nuevos problemas.

Resolucion de problemas y destrezas informaticas: Ser capaz de interpretar calculos de forma
independiente, incluso cuando sea necesario un pequefio PC o un gran ordenador, incluyendo el desarrollo
de programas de software.

Saber aplicar los conocimientos adquiridos a la actividad profesional, saber resolver problemas y elaborar
y defender argumentos, apoyandose en dichos conocimientos.

Ser capaz de reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

34266 Iniciacion a la Fisica Experimental



Guia Docente

§ ) 34266 Iniciacion a la Fisica Experimental
VNIVERSITAT ® VALENCIA

1. TEORIA

Magnitudes y unidades. Andlisis dimensional. Ordenes de magnitud. Sistemas de Unidades.
Magnitudes fundamentales (definicién) y derivadas.

Medidas directas. Determinacion de errores: Error absoluto y relativo.

Guarismos significativos.

Analisis estadistico de incertidumbres. Errores aleatorios y sistematicos.

El valor medio y la desviacidn tipica muestral.

Propagacién de incertidumbres.

Interpolacién lineal.

Ajuste por minimos cuadrados.

2. LABORATORIO

Practicas:

Medida de magnitudes fundamentales
Ley de Ohm. Asociacion de resistencias
Ley de Hooke y oscilaciones elasticas
Optica geométrica: reflexion y refraccion
Densidad y viscosidad

Calorimetria

Andlisis de movimientos con sonar
Momentos de inercia

Induccion electromagnética
Espectroscopia

Optica geométrica: Formacién de imagenes
Interferencia y difraccién

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES

Actividad Horas
Teoria 15,00
Laboratorio 45,00

Total horas 60,00

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 65,00
Estudio y trabajo autbnomo 0,00
Preparacion de clases 15,00
Preparacion de actividades de evaluacion 10,00
Resolucién de casos practicos 0,00

Total horas 90,00
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METODOLOGIA DOCENTE

La asignatura tiene dos partes con una metodologia bien diferenciada: 1) Teoria y problemas y 2)
Laboratorio. El desarrollo de las clases es el siguiente:

Teoria y problemas

Los créditos tedricos y de resolucién de problemas se estructuran durante las cuatro primeras semanas
del cuatrimestre. La metodologia de trabajo se puede clasificar en los siguientes apartados:

+ Temas de teoria: Las lecciones o temas propiamente dichos seran explicados por el profesor
segun el modelo de leccion magistral.

+ Resolucion de problemas: Esta parte tiene una doble vertiente: contempla el estudio individual y
la participacion de los estudiantes en clase. Los estudiantes disponen de una coleccién de
problemas, que deben resolver.

Practicas de laboratorio

El curso estd estructurado en sesiones de 3 horas cada una. A estas sesiones acuden grupos de 16
alumnos por profesor, los cuales se distribuyen por parejas a la hora de realizar las practicas. La asistencia
a estas sesiones es obligatoria y condicion necesaria para superar la asignatura (actividad no recuperable).

El alumno debe acudir al laboratorio habiendo leido atentamente el guion de la practica que tendra que
realizar en cada sesién (conocida con anterioridad). Al principio de la sesion, el profesor supervisara la
comprension de dicho guion y orientara a los alumnos sobre aquellos aspectos conceptuales o técnicos
necesarios para que los alumnos puedan comenzar correctamente la adquisicién de datos.

Cada alumno o pareja deberd anotar (en una libreta o en formato digital) los datos tomados en el
laboratorio, asi como las estimaciones previas de las diversas magnitudes, tablas y graficas, y cualquier
comentario relevante acerca de la ejecucion de la practica. Los profesores podran solicitar o revisar en
cualquier momento estas anotaciones.

Los alumnos seran tutelados durante la sesién de practicas por los profesores, quienes corregiran los
posibles errores y malos habitos de trabajo si los hubiere.

La asignatura incorpora actividades y materiales desarrollados en el marco del proyecto de
innovacion educativa "Incorporacién de Python como recurso didactico complementario en las
asignaturas de Introduccion a la Fisica Experimental y Fisica Nuclear y de Particulas del Grado en
Fisica", promoviendo el uso de Python como herramienta para el analisis de datos experimentales,
el tratamiento de incertidumbres y la adquisicion de competencias computacionales basicas.

EVALUACION
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La asistencia a todas las sesiones de laboratorio es obligatoria y condicion necesaria para superar la
asignatura.

TEORIA Y PROBLEMAS: 25%

Se valoraran los ejercicios y/o cuestiones resueltas por los alumnos en el aula y/o por via telematica a
través del Aula Virtual. Ademas, se realizara una prueba escrita de ejercicios y problemas. Sera necesario
obtener un minimo de 4/10 en dicha prueba para promediar con la parte del laboratorio.

LABORATORIO: 75%

De cada practica realizada, se debera presentar un breve informe donde se recojan los datos
experimentales tomados, su tratamiento (errores, gréficas, ajustes, etc.), y los resultados a los que se llega,
incluyendo una discusién de los resultados con las correspondientes conclusiones.

De dos de las précticas (elegidas por el profesorado) se presentard una memoria mds extensa en la que se
detalle: introduccién, fundamento tedrico, instrumental, metodologia, datos, calculos, resultados y
conclusiones. De estas dos practicas no sera necesario entregar el breve informe.

Por ultimo, se procedera a la evaluacion de la presentacion oral de una de las practicas realizadas, que
tendrd lugar al final del curso.

Sera necesario obtener un minimo de 5/10 en la evaluacion de los trabajos practicos para promediar con la
parte tedrica.

En caso de no superar la nota minima en la prueba escrita o en la parte de laboratorio, se realizard un
examen en segunda convocatoria de la parte no superada.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

« John R. Taylor. "Introduccién al analisis de errores: el estudio de las incertidumbres en las
mediciones fisicas". Editorial Reverté, Barcelona, 2014.

+ G.L. Squires. "Practical Physics", Third edition, Cambridge University Press, 1998.

+ P.R. Bevington and D. K. Robinson. "Data Reduction and Error Analysis for the Physical
Sciences", McGraw-Hill International Editions Physics Series, Second Edition 1994.

Complementaria:
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+ Carlos Sanchez del Rio. "Analisis de errores”, EUDEMA UNIVERSIDAD: Textos de Apoyo, 1989.
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