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Iniciacio a la Fisica Experimental és una assignatura de formacio basica del primer curs del Grau en Fisica,
que s'inclou en la materia Fisica, que es complementa amb les tres assignatures de Fisica | (primer
quadrimestre), Il i lll (segon quadrimestre). Es disposa de 15 hores de teoria i de 45 hores de treball de
laboratori. Es tracta d'una assignatura basica en almenys dos vessants: la primera és la consolidacié
experimental i la concrecio dels conceptes abstractes introduits en les classes de teoria, i la segona és la
consecucié d'una praxi correcta en el treball de laboratori (presa de dades i la seua analisi), el que conduix
al tractament estadistic dels mateixos i la seua analisi d'errors. Cal no oblidar que la Fisica és una ciéncia
experimental, i que al llarg del pla docent actual els alumnes es trobaran amb diversos laboratoris en
cursos esdevenidors. Altre aspecte fonamental del curs és habituar a I'alumne a manejar instruments i
magnituds de la fisica amb les seues diferents unitats i errors.

Descriptors en el Pla d'Estudis:

Practiques basades en experiments basics de diferents parts de la Fisica, triats per la seua rellevancia
experimental i conceptual. Iniciacid a l'analisi de dades: Mesures directes, determinacio i propagacio
d'errors, analisi estadistica, ajustament lineal, registre, presentacio i analisi de dades, instrumentacio
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basica, referéncies i comunicacio cientifica de resultats.

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

L'experieéncia demostra que la major part dels estudiants que arriben al primer curs del Grau en Fisica no ha
tingut quasi contacte amb I'experimentacié en un laboratori de Fisica. Es per agd que aquest curs ha de
servir per a establir unes bases solides sobre les quals desenvolupar el treball experimental en els
laboratoris de cursos superiors.

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

1105 - Grau en Fisica

Capacitat d'aprenentatge: ser capag d'iniciar-se en nous camps de la fisica i de la ciéncia i la tecnologia en
general, a través de I'estudi independent.

Cerca de bibliografia: ser capag de buscar i utilitzar bibliografia en fisica i altra bibliografia técnica, aixi com
qualsevol font d'informacio rellevant per a treballs d'investigacio i desenvolupament técnic de projectes.

Comprensio teorica de fenomens fisics: tenir una bona comprensié de les teories fisiques més importants
(estructura logica i matematica, suport experimental, fenomens fisics descrits).

Comunicacié oral i escrita: ser capag¢ de transmetre informacio, idees, problemes i solucions mitjangant
I'argumentacid i el raonament propis de l'activitat cientifica, utilitzant els conceptes i les eines basiques de
la fisica.

Cultura general en fisica: haver-se familiaritzat amb les arees més importants de la fisica i amb
enfocaments que comprenguen i relacionen diferents arees de la fisica, aixi com relacions de la fisica amb
altres ciencies.

Destreses experimentals i de laboratori: haver-se familiaritzat amb els models experimentals més
importants i ser capagos de realitzar experiments de forma independent, d'estimar les incerteses, aixi com
descriure, analitzar i avaluar criticament les dades experimentals en base als models fisics involucrats.
Coneixement de I'is d'instrumentacio basica.

Destreses generals i especifiques en llenglies estrangeres: haver millorat el domini de I'anglés (o d'una
altra llengua estrangera d'interés) mitjangant: accés a bibliografia fonamental, comunicacié oral i escrita
(anglés cientificotécnic), cursos, estudis a I'estranger, reconeixement de credits en universitats estrangeres
etc.

Investigacié basica i aplicada: adquirir una comprensié de la naturalesa de la investigacié fisica, de les

formes en que es du a terme, i de com la investigacid en fisica és aplicable a molts camps diferents, per
exemple l'enginyeria; habilitat per dissenyar procediments experimentals i/o teorics per: (i) resoldre els
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problemes corrents en la investigacié académica o industrial; (ii) millorar els resultats existents.

Modelitzacio i resolucié de problemes: ser capag d'identificar els elements essencials d'un procés/situacio
i d'establir-ne un model de treball. Ser capag de realitzar les aproximacions requerides amb l'objecte de
reduir un problema fins a un nivell manejable. Pensament critic per construir models fisics.

Posseir i comprendre els fonaments de la fisica en els aspectes teorics i experimentals, aixi com el
bagatge matematic necessari per a la seua formulacié.

Que els estudiants hagen demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que parteix
de la base de I'educacié secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé descansa en llibres de text
avangats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de l'avantguarda del seu
camp d'estudi.

Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a emprendre
estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

Que els estudiants puguen transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma professional i
posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de l'elaboracid i defensa d'argumentsila
resolucio de problemes dins de la seua area d'estudi.

Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de la
seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole social,
cientifica o etica.

Resolucié de problemes: ser capa¢ d'avaluar clarament els ordres de magnitud, de desenvolupar una
percepcio de les situacions que son fisicament diferents perd que mostren analogies, per permetre, doncs,
I'is de solucions conegudes a problemes nous.

Resolucio de problemes i destreses informatiques: ser capag d'interpretar calculs de forma independent,
fins i tot quan calga un petit PC o un gran ordinador, incloent-hi el desenvolupament de programes de
programari.

Saber aplicar els coneixements adquirits a l'activitat professional, saber resoldre problemes i elaborar i
defensar arguments, recolzant-se en els dits coneixements.

Ser capag de reunir i interpretar dades rellevants per emetre judicis.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. TEORIA

Magnituds i unitats. Analisi dimensional. Ordres de magnitud. Sistemes d'Unitats.
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Mesures directes. Determinacio d'errors: Error absolut i relatiu.

Guarismes significatius.

Analisi estadistica d'incerteses. Errors aleatoris i sistematics.

El valor mitja i la desviacio tipica mostral.

Propagacié d'incerteses.
Interpolacid lineal.

Ajust per minims quadrats.

2. LABORATORI

Practiques:

Mesura de magnituds fonamentals
Llei d'Ohm. Associacio de resisténcies
Llei de Hooke i oscil-lacions elastiques
Optica geomeétrica: reflexié i refraccié
Densitat i viscositat

Calorimetria

Analisis de moviments amb sénar
Moments d'inércia

Inducci6 electromagnetica

Espectroscopia
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Optica geometrica: Formacié d'imatges

Interferéncia i difraccid

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Teoria 15,00
Laboratori 45,00
Total hores 60,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 65,00
Estudi i treball autonom 0,00
Preparacio de classes 15,00
Preparacioé d'activitats d'avaluacié 10,00
Resolucié de casos practics 0,00
Total hores 90,00

METODOLOGIA DOCENT

L'assignatura té dues parts amb una metodologia ben diferenciada: 1) Teoria i problemes i 2) Laboratori. El
desenvolupament de les classes és el segient:

Teoria i problemes

Els credits teorics i de resolucié de problemes s'estructuren al llarg de les quatre primeres setmanes del
quadrimestre. La metodologia de treball es pot classificar en els seglients apartats:

+ Temes de teoria: Les llicons o temes propiament dits seran explicats pel professor segons el
model de Ilicé magistral.

+ Resolucioé de problemes: Aquesta part té un doble vessant: contempla I'estudi individual i la
participacio dels estudiants en classe. Els estudiants disposen d'una col-lecci6 de problemes,
que deuen resoldre.

Practiques de laboratori

El curs esta estructurat en sessions de 3 hores cadascuna. A aquestes sessions acudeixen grups de 16
alumnes per professor, els quals es distribueixen per parelles a I'hora de realitzar les practiques.
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L'assisténcia a aquestes sessions és obligatoria, i condicié necessaria per a superar I'assignatura (activitat
no recuperable).

L'alumne ha d'acudir al laboratori havent llegit atentament el gui6é de la practica que haura de realitzar en
cada sessié (coneguda amb anterioritat). Al principi de la sessi6, el professor supervisara la comprensio
d'aquest guié i orientara als alumnes sobre aquells aspectes conceptuals o técnics necessaris perque els
alumnes puguen comencar correctament l'adquisicio de dades.

Cada alumne o parella huara d'anotar (en una llibreta o en format digital) les dades preses en el laboratori,
aixi com les estimacions previes de les diverses magnituds, taules i grafiques, i qualsevol comentari
rellevant sobre l'execucio de la practica. Els professors podran demanar o revisar en qualsevol moment
aquestes anotacions.

Els alumnes seran tutelats durant la sessié de practiques pels professors, els quals corregiran els
possibles errors i mals habits de treball si els hi hagués.

AVALUACIO

L'assistencia a totes les sessions de laboratori és obligatoria i condicid necessaria per a superar
l'assignatura.

TEORIA | PROBLEMES: 25%

Es valoraran els exercicis i/o qlestions resolts pels alumnes a l'aula i/o per via telematica a través de |'Aula
Virtual. A més, es realitzara una prova escrita d'exercicis i problemes. Caldra obtindre un minim del 4/10 en
esta prova per a fer mitjana amb la part del laboratori.

LABORATORI: 75%

De cadascuna de les practiques, s'haura de presentar un breu informe on s'arrepleguen les dades
experimentals preses, el seu tractament (errors, grafiques, ajustos, etc.), i els resultats als quals s'arriba,
incloent-hi una discussio dels resultats amb les corresponents conclusions.

De dos practiques (escollides pel professorat) s'haura de presentar una memoria més extensa en la qual es
detalle: introduccid, fonament teoric, instrumental, metodologia, dades, calculs, resultats i conclusions.
D'estes dos practiques no cal entregar el breu informe.

Per ultim, es procedira a l'avaluacié de la presentacio oral d'una de les practiques realitzades, que tindra
lloc al final del curs.

Caldra obtindre un minim del 5/10 en I'avaluacié dels treballs practics del laboratori per a fer mitjana amb
la part teorica.
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En cas de no superar la nota minima en la prova escrita o en la part de laboratori, es realitzara un examen
en segona convocatoria de la part no superada.
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