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1207 - Grado en Optica y Optometria Matematicas FORMACION BASICA

COORDINACION

CARRERAS MARTINEZ FRANCISCO

La asignatura Matematicas se encuadra dentro de la formacion cientifica basica que debe de adquirir todo
estudiante de Optica y Optometria antes de introducirse de lleno en las cuestiones especificas de la
titulacion. La asignatura debe, por un lado, suplir las carencias de conocimiento matematico de muchos
alumnos, que han accedido a la Universidad sin estudiar Matematicas en segundo de Bachillerato.
Correspondiendo a este aspecto la asignatura comienza con una parte introductoria en la que se recuerdan
cuestiones como operaciones con numeros y vectores, funciones elementales, graficas de funciones y su
interpretacion, etc.

Por otro, debe dar los conocimientos de matematicas bdsicos para cualquier ciencia experimental: a)
introduccion a las matrices y discusion y resolucion de sistemas de ecuaciones lineales, b) introduccién a
la geometria del plano y del espacio y al estudio de las coénicas, de particular importancia en el ambito de
esta titulacion, c) el célculo diferencial e integral, necesarios para ver como las matematicas intervienen en
cuestiones relacionadas con la velocidad, la pendiente, la determinacion de maximos y minimos, la medida
de éreas, etc.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION
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No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS

Ninguno adicional a los de Matematicas en Bachillerato.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los elementos del calculo de derivadas e integrales.
Conocer los numeros complejos, vectores y matrices.
Conocer los principios del analisis de funciones.

Demostrar conocimientos basicos de geometria y analisis matematico.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Introduccion

1.1 Los nimeros: N, Q, R.
1.2 El plano R*2. Ecuacidn de una recta en el plano. Pendiente de una recta. Distancia en el plano.
1.3 Funciones. Grafica de una funcion. Inversa de una funcién. Repaso de las funciones elementales.

2. Espacios vectoriales, matrices, sistemas de ecuaciones lineales

2.1 El espacio vectorial Rn. Subespacios vectoriales.

2.2 Dependencia e independencia lineal. Bases. Coordenadas de un vector.
2.3 Matrices. Operaciones con matrices.

2.4 Rango de una matriz. Determinantes. Matriz inversa.

2.5 Sistemas de ecuaciones lineales.

3. Geometria del plano y del espacio

3.1 El espacio afin Rn. Sistema de referencia candénico.
3.2 Variedades afines. Paralelismo de variedades lineales.
3.3 Ecuaciones de una variedad afin. Casos particulares.
3.4 Producto escalar. Producto vectorial.
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4. Funciones reales

4.1 Limites de sucesiones.
4.2 Limites de funciones.
4.3 Funciones continuas y sus graficas

5. La derivada y sus aplicaciones

5.1 La derivada de una funcion de una variable.

5.2 Calculo de derivadas. Regla de la cadena.

5.3 La derivada de una funcién como la pendiente de su grafica.
5.4 Puntos criticos de funciones de una variable.

5.5 Maximos y minimos relativos.

5.6 Maximos y minimos absolutos.

5.7 Concavidad y convexidad. Interpretacion y dibujo de graficas.

6. La integral de funciones de una variable

6.1 Primitivas o antiderivadas.

6.2 Algunos métodos de integracion.

6.3 Definicién de integral definida.

6.4 Relacién con la primitiva. Regla de Barrow.

7. Cénicas
7.1 Concepto general de cénica.
7.2 Elipse. Parabola. Hipérbola.

7.3 Determinacion de los elementos geométricos de una conica.
7.4 Breve descripcion de las cudadricas.

8. Introduccion a las funciones de varias variables.
8.1 Representacion grafica.

8.2 Derivadas parciales. Vector gradiente.
8.3 Puntos criticos de una funcién de dos variables.

9. Nimeros complejos

9.1 Definicién. Operaciones con numeros complejos.
9.2 Férmula de Moivre.
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VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES
Actividad Horas
Tutorias 15,00
Teoria 45,00
Total horas 60,00
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 10,00
Estudio y trabajo autbnomo 0,00
Preparacion de clases 60,00
Preparacion de actividades de evaluacion 20,00
Resolucién de casos practicos 0,00
Total horas 90,00

METODOLOGIA DOCENTE

Clases teodricas presenciales con asistencia no obligatoria. Se fomentara la participacion del alumno,
tratando de corregir dos defectos que suelen tener el alumnado en primer curso: miedo a preguntar y
miedo a quedar en ridiculo por haber dado una respuesta falsa.

Clases practicas presenciales de solucion de problemas y aprendizaje de conceptos con asistencia
obligatoria.

EVALUACION

La evaluacion se llevara a cabo teniendo en cuenta las siguientes pruebas, todas calificables sobre un
maximo de 10 puntos.

Examen escrito (EE): Consistente en un examen que constard tanto de cuestiones tedrico-practicas como
de problemas.

La nota minima para superar esta parte es 4.0.

Evaluacién Continua (EC): Presentaciéon de algunos trabajos propuestos a cada alumno a lo largo del
curso.

Para que se pueda considerar la nota EC es necesario haber asistido al menos al 80% de las clases de
Tutoria reglada.
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La calificacién final (P) de la primera convocatoria serd la maxima entre
P1=08EE+0.2EC y P2=1.0EE.

En la segunda convocatoria se realiza obligatoriamente el examen escrito, y se conserva la nota de
Evaluacion Continua obtenida en la primera convocatoria.

Tambien se conserva la formula para el calculo de la nota final.

BIBLIOGRAFIA

* Referencias Basicas:

* G.B. Thomas, R.L. Finney. "Calculo con Geometria Analitica", 1987, Addison-Wesley
Iberoamericana, Wilmington

« J. Stewart: Célculo : conceptos y contextos, Tercera Edicién, Cengeage Learning Ed. 2006
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