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FICHA IDENTIFICATIVA

DATOS DE LA ASIGNATURA

Codigo: 34316

Nombre: Disefio éptico asistido por ordenador
Ciclo: Grado

Créditos ECTS: 4,5

Curso académico: 2025-26

TITULACIONES

Titulacion Centro Curso Periodo

1207 - Grado en Optica y Optometria Facultat de Fisica P”mefr
cuatrimestre

MATERIAS

Titulacion ) Materia Caracter

1207 - Grado en Optica y Optometria Optica Biomédica OPTATIVA

COORDINACION

GARCIA MONREAL FRANCISCO JAVIER

Calculo y disefio de sistemas Opticos. Principios de Optica matricial, optimizacion de aberraciones y
criterios de calidad de imagen. Conocimiento y utilizacién de programas de disefio éptico. Simulacion del
sistema 6ptico visual.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS

Se recomiendan conocimientos previos de Fisica I (Optica Geométrica), Instrumentos Opticos y
Optométricos y Optica Fisica

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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Adquirir habilidades basicas para el manejo de programas informaticos de disefio 6ptico.
Conocer los fundamentos del disefio y la optimizacion de sistemas épticos.

Saber aplicar los conocimientos adquiridos a la actividad profesional, saber resolver problemas y elaborar
y defender argumentos.

Ser capaz de reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Introduccion al diseno 6ptico

Se describen los principios basicos que se emplean en el disefo Optico, tales como las propiedades de los
materiales, formas de superficies, aplicacion sucesiva de la refraccién y reflexion en sistemas épticos. Se
plantea como la resolucion de sistemas complejos puede realizarse por medio de un encadenamiento de

pasos simples. Se plantean los objetivos que se pretender conseguir al realizar y optimizar un sistema
optico.

2. Optica matricial

Vector rayo de luz y matriz de transferencia ABCD. Matriz refraccién. Matriz reflexion. Matriz traslacion.
Matriz entre planos conjugados.

3. Entorno de trabajo en programas de diseno optico

Caracteristicas de los programas de disefio 6ptico. Area de datos. Area de trabajo, Areas gréficas.
Operaciones para el disefio de elementos. Bases de datos de materiales y lentes. Disefio interactivo

4. Aberraciones

Aberraciones geométricas o de Seidel: (Aberracién esférica, Coma, Astigmatismo, Distorsion, Curvatura
Petzval). Materiales 6pticos y dispersion cromatica. Aberracion cromatica.

5. Evaluacion de la imagen
Diferencia de camino dptico. Desplazamiento del foco. Tolerancias en las aberraciones. Relacion de Strehl.

Distribucion geométrica de energia en la imagen. Funciones extensién. Funciones de transferencia de la
modulacién (FTM/MTF). Célculo de la MTF de un sistema dptico. Sistemas limitados por difraccion.
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6. Optimizacion de sistemas dpticos

Generacién de funcion de error, parametros y variables, operandos. Optimizacién de rayos, de funciones de
aberracién, materiales y espesores.

7. Disenos avanzados

Sistemas con espejos. Prismas. Superficies de revolucion no esféricas. Superficies téricas

8. Simulacion del sistema visual humano

Modelos del ojo. Simulacion de ametropias. Evaluacion de la calidad de la imagen retiniana.

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES
Actividad Horas
Teoria 30,00
Aula informatica 15,00
Total horas 45,00
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 7,50
Estudio y trabajo autbnomo 15,00
Preparacion de clases 45,00
Preparacion de actividades de evaluacion 0,00
Resolucién de casos practicos 0,00
Total horas 67,50

METODOLOGIA DOCENTE

La asignatura consta de dos tipos de clases con metodologia diferenciada

a) Clases tedrico-practicas
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b) Sesiones de laboratorio en Aula de informatica

En las primeras se impartiran los contenidos basicos de la asignatura y ejemplos practicos. Para ello se
utilizara presentaciones en pizarra y por videoproyector. En las explicaciones del programa de disefo
Optico se utilizara un computador con videoproyector de forma dindmica. Si el aula dispone de
computadores para los estudiantes, estos pueden ir implementando los ejemplos sefialados.

En las segundas, los estudiantes utilizaran directamente un computador con programa de disefio grafico
para implementar los ejemplos explicados en las clases tedricas y trabajar nuevos disefios requeridos
para las practicas. Se fomentara aqui la destreza en el uso del software y la originalidad de los disefios.

EVALUACION

En primera convocatoria, la evaluacion se realizara por medio de la presentacion por parte de los
estudiantes de ejercicios propuestos por el profesor, pudiendo ser realizados durante las clases teéricas y
practicas, o como trabajo auténomo del estudiante.

En segunda convocatoria se realizard un examen practico con computador donde el estudiante debera
resolver varios disefios y problemas en torno a ellos.

BIBLIOGRAFIA

+  b1:Software de disefio 6ptico OSLO: http://www.lambdares.com/oslo

+ b2:D. Malacara, Handbook of Optical design. Taylor and Francis. 2004

* b3:W.J.Smith. Modern Optical Engineering. McGraw-Hill
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+  c1:W.T. Welford. Aberrations of Optical Systems. Adam Hilger. 1991

+ c2:0SA. Handbook of Optics
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