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DADES DE L'ASSIGNATURA

Codi: 34316

Nom: Disseny oOptic assistit per ordinador
Cicle: Grau

Credits ECTS: 4,5

Curs acadéemic: 2025-26

TITULACIONS

Titulacio Centre Curs Periode

1207 - Grau en Optica i Optometria Facultat de Fisica 4 aner
quadrimestre

MATERIES

Titulacio . Matéria Caracter

1207 - Grau en Optica i Optometria Optica Biomédica OPTATIVA

COORDINACIO

GARCIA MONREAL FRANCISCO JAVIER

Calcul i disseny de sistemes optics. Principis d'optica matricial, optimitzacié d'aberracions i criteris de
qualitat d'imatge. Coneixement i utilitzacié de programes de disseny optic. Simulacié del sistema optic
visual.

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

Es recomanen coneixements previs de Fisica Il (Optica Geomeétrica), Instruments Optics i Optométrics i
Optica Fisica

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE
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Adquirir habilitats basiques per a manejar programes informatics de disseny optic.
Coneixer els fonaments del disseny i I'optimitzacio de sistemes oOptics.

Saber aplicar els coneixements adquirits a l'activitat professional, saber resoldre problemes i elaborar i
defensar arguments.

Ser capag de reunir i interpretar dades rellevants per emetre judicis.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccio al disseny optic
Es descriuen els principis basics que s'empren en el disseny optic, tals com les propietats dels materials,
formes de superficies, aplicacio successiva de la refraccio i reflexié en sistemes optics. Es planteja com la

resolucio de sistemes complexos pot realitzar-se per mitja d'un encadenament de passos simples. Es
plantegen els objectius que es pretendre aconseguir en realitzar i optimitzar un sistema optic.

2. Optica matricial

Vector raig de llum i matriu de transferéncia ABCD. Matriu de refracci6é. Matriu de reflexié. Matriu de
translacio. Matriu entre planols conjugats.

3. Entorn de treball en programes de disseny optic

Caracteristiques dels programes de disseny optic. Area de dades. Area de treball, Arees grafiques.
Operacions per al disseny d'elements. Bases de dades de materials i lents. Disseny interactiu

4. Aberracions

Aberracions geometriques o de Seidel: (Aberracié esférica, Coma, Astigmatisme, Distorsié, Curvatura
Petzval). Materials optics i dispersié cromatica. Aberracié cromatica.

5. Avaluacio de la imatge

Diferencia de cami optic. Desplagament del focus. Tolerancies en les aberracions. Relaci6 de Strehl.
Distribucié geométrica d'energia en la imatge. Funciones extensié. Funcions de transferéncia de la
modulacié (FTM/MTF). Calcul de la MTF d'un sistema Optic. Sistemes limitats per difraccid.
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6. Optimitzacio de sistemes optics

Generacié de funcié d'error, parametres i variables, operands. Optimitzacié de rajos, de funcions
d'aberracio, materials i espessors.

7. Dissenys avancgats

Sistemes amb espills. Prismes. Superficies de revolucié no esfériques. Superficies toriques

8. Simulacio del sistema visual huma

Models de I'ull. Simulacié d'ametropies. Avaluacié de la qualitat de la imatge retiniana.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Teoria 30,00
Aula informatica 15,00
Total hores 45,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 7,50
Estudi i treball autbnom 15,00
Preparacio de classes 45,00
Preparacio d'activitats d'avaluacié 0,00
Resolucié de casos practics 0,00
Total hores 67,50

METODOLOGIA DOCENT

L'assignatura consta de dos tipus de classes amb metodologia diferenciada
a) Classes teoric-practiques
b) Sessions de laboratori en Aula d'informatica

En les primeres s'impartiran els continguts basics de I'assignatura i exemples practics. Per a ago s'utilitzara
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presentacions en pissarra i per videoprojector. En les explicacions del programa de disseny oOptic
s'utilitzara un computador amb videoprojector de forma dinamica. Si I'aula disposa de computadors per als
estudiants, aquests poden anar implementant els exemples assenyalats.

En les segones, els estudiants utilitzaran directament un computador amb programa de disseny grafic per
a implementar els exemples explicats en les classes teoriques i treballar nous dissenys requerits per a les
practiques. Es fomentara aci la destresa en |'Us del programari i l'originalitat dels dissenys.

AVALUACIO

En primera convocatoria, I'avaluacié es realitzara per mitja de la presentacié per part dels estudiants
d'exercicis proposats pel professor, podent ser realitzats durant les classes teoriques i practiques, o com a
treball autonom de l'estudiant.

En segona convocatoria es realitzara un examen practic amb computador on l'estudiant haura de resoldre
diversos dissenys i problemes entorn d'ells
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