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En optometria avangada, en compte d'utilitzar la forma esfero-cilindrica classica de 'esfera, cilindre x eje'
per a la descripcid de l'error refractiu, solen emprar-se un altre tipus de descripcions que proporcionen
avantatges addicionals sobre la notacio classica. Basicament, estes notacions addicionals soén la
descripcid vectorial i la matricial de l'error refractiu. Essencialment, ambdds notacions definixen la
potencia dioptrica de les diferents superficies refractives bé com a un vector o bé com una matriy,
respectivament. Estos formalismes son interessants i de gran utilitat, ja que permeten realitzar un
tractament estadistic de l'error refractiu per mitja de I'is de l'algebra basica i de I'analisi multivariant, cosa
impossible de realitzar amb la notacié esfero-cilindrica classica per tindre termes que no son
completament independents entre si. Alguns exemples d'aplicabilitat dels esmentats formalismes sén,
entre altres: avaluar la fiabilitat i repetibilidad en la mesura de l'error refractiu, en els cambios/evolucion
refractiva després d'un tractament clinic o malaltia, en estudis demografics de la refraccié per a diferents
poblacions, o en el control de qualitat de fabricacié de lent oftalmica.

Addicionalment, la compensacié de l'error refractiu per mitja de lents oftalmiques, lents de contacte o
cirurgia refractiva s'ha dissenyat classicament per a corregir els seus components esférica i astigmatica,
és a dir, aberracions de baix orde. No obstant aix0, la prescripcié d'estos tractaments pot veure's influida
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per la preséncia d'aberracions d'alt orde (aberracié esférica, coma, trefoil, astigmatismes secundaris, etc) .
A este efecte, els ultims anys s'ha desenrotllat una nova ferramenta denominada refraccio6 a partir del front
d'onda que permet obtindre una correccié de I'error refractiu a partir de mesuraments d'aberracié del front
d'onda. El maneig basic de la refraccié per front d'onda, els seus principals caracteristiques, avantatges i la
relacié amb els formalismes vectorial i matricial, resulten d'especial interés en el maneig avancat de la
prescripcio.

L'assignatura Tecniques Avangades de Maneig de la Prescripcié (TAMP) és una assignatura optativa del
primer quadrimestre de 4t curs que pretén dotar I'alumnat del Grau en Optica i Optometria d'una série de
coneixements i ferramentes funcionals i valides per a l'analisi i el maneig avangat de la prescripcio
optométrica. Obviament, la dit analisi avancat es realitzara basant-se en els tres grans blocs introduits
previament, és a dir, refraccio vectorial, refraccié matricial i refraccié del front d'onda. Una vegada establits
els fonaments tedrics, s'analitzaran casos clinics d'aplicacié practica tant per mitja d'exemples proposats
pel professorat en les classes de teoria com en els seminaris. De la mateixa manera, s'utilitzaran
publicacions internacionals de diferents grups d'investigacié com a exemples d'aplicacié dels diferents
formalismes estudiats d'eixa manera, s'utilitzaran publicacions internacionals de diferents grups
d'investigacié com a exemples d'aplicacié dels diferents formalismes estudiats.

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

Resulta recomanat per a I'alumne matriculat en TAMP I'haver cursat i aprovat préviament les segients
assignatures del Grau d'Optica i Optometria:

Optica Fisiologica.

Optica Oftalmica.

Fisica ll.

Matematiques.

Optometria l.

Practiques d'Optometria |

| en menor grau, haver tingut formacioé y/o coneixements de:
Optica Fisica.
Contactologia.
Contactologia Il.
Fisica I.
Matematiques.

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE
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Coneixer els avangos en prescripcions amb lents de contacte.

Coneixer els tipus de cirurgia refractiva i de presbicia i com afecten la visié i la compensacié d'errors
refractius residuals.

Coneixer la legislacié aplicable en l'exercici professional, amb una atencié especial a les matéries
d'igualtat de génere entre homes i dones, drets humans, solidaritat, sostenibilitat, proteccié del medi
ambient i foment de la cultura de la pau.

Coneixer les condicions optimes d'utilitzacié de cadascun i les seues limitacions.

Coneixer les diferents técniques per a modificar I'estat refractiu de I'ull.

Coneixer les indicacions i contraindicacions de les técniques de cirurgia refractiva.

Coneixer les ultimes investigacions en els camps de 'Optica, I'optometria i les ciencies de la visio.

Desenvolupament d'habilitats d'aprenentatge necessaries per a emprendre estudis posteriors amb un
elevat grau d'autonomia.

Distingir les diferents caracteristiques i aplicacions de cada instrument.
Estudi clinic de les aberracions optiques a I'ull: metriques.

Familiaritzar-se amb el protocol d'actuacié preoperatori i postoperatori en cirurgia de la cataracta i
refractiva.

Maneig de la refraccié esferocilindrica i vectorial.
Posseir i comprendre els fonaments de I'optometria per a la seua correcta aplicacio clinica i assistencial.

Proporcionar els coneixements necessaris per a la comprensio del laser excimer, de la queratotomia
fotorefractiva, dels anells intraestomals i altres técniques de cirurgia refractiva.

Saber aplicar els coneixements adquirits a l'activitat professional, saber resoldre problemes i elaborar i
defensar arguments.

Saber seleccionar el test més adequat per a cada pacient i patologia particular.
Ser capag de reunir i interpretar dades rellevants per emetre judicis.

Ser capa¢ de transmetre informacio, idees, problemes i solucions tant a un public especialitzat com no
especialitzat.

Ser capagos de proporcionar les ajudes visuals basant-nos en els descobriments i en els informes
remesos.
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DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. CALCUL VECTORIAL EN LA REFRACCIO

1. Introduccié a la notacié vectorial de la refraccié ocular: per qué és interessant desenrotllar un
formalisme vectorial?

2. Definicié matematica: poténcia meridional a partir del teorema d'Euler.

3. Interpretacié de Fourier de la poténcia meridional.

4. Trasposicio entre formes polar i rectangular.

5. Antecedents del formalisme vectorial:

a. Vectors optometrics de Gartner.

b. Descomposicio astigmatica d'Humphrey.

c. Notacio vectorial d'Harris.

6. La potencia dioptrica com un vector: Representacio 3D de la poténcia dioptrica.

7. Exemples d'aplicacié del formalisme vectorial.

8. Aplicacions optomeétriques del formalisme vectorial:
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a. Regla de Javal vectorial.

b. Agudesa visual des d'un punt de vista vectorial.

c. Refraccié meridional segons el formalisme vectorial.

d. Refracci6 vectorial en gabinet:

i. Métode de Barnes.

ii. Refraccio vectorial a partir de I'escletxa estenopeica.
iii.Refraccio vectorial subjectiva amb JCCs o lent de Stokes.
iv. Retinoscopia en lI'espai vectorial.

v. Queratometria vectorial.

vi. Frontofocometria vectorial.

e. Cilindres creuats de Jackson en l'espai vectorial.

f. Propagacio de fronts d'ona astigmatics usant vectors de poténcia didptrica.

9. Exercicis d'aplicacio practica del formalisme vectorial:

a. Composicid de prescripcions *esfero-cilindriques.

b. Seguiment de canvis en la refraccio ocular.

c. Calculs de *sobrerrefraccion i avaluacio d'errors refractius.

10. Casos clinics d'aplicacié practica del formalisme vectorial:

a. Refraccio subjectiva en corneas irregulars.

b. Adaptacio de lents de contacte toriques.
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c. Cirurgia refractiva amb lent intraocular torica.

d. Avaluacié del canvi refractiu després de cirurgia corneal

2. CALCUL MATRICIAL EN LA REFRACCIO

1. Introduccio a la notacié matricial de la refraccio ocular.

2. Formalisme matricial de Long de la poténcia dioptrica. Equacions de Keating.

3. Interpretacio dels components de la matriu de poténcia dioptrica segons el formalisme de Long.

4. Composicio de lents esfero-cilindriques en notacié matricial.

5. La matriu potencia dioptrica com a suma d'una matriu de lent esférica i una matriu cilindre creuat de
Jackson.

6. Representacio 3D de la matriu de poténcia dioptrica.

7. La matriu de poténcia dioptrica per a sistemes en general.

8. L'espai de potencia dioptrica i el subespai d'astigmatisme.
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9. Matrius de poténcia dioptrica asimeétrica i lents gruixudes.

10. De matrius de poténcia dioptrica asimeétriques a notacio estandard.

11. Interpretacio del concepte de grau d'asimetria.

12. Aplicacions del formalisme matricial:

a. Equacions basiques de I'Optica fisiologica en formalisme matricial.

b. Aplicacié del formalisme matricial a I'analisi de l'astigmatisme.

c. Obtenci6 de la matriu de potencia didptrica a partir de mesures queratométriques.
d. Lents intraoculars i matrius de potencia dioptrica.

e. Matriu de poténcia dioptrica en lents girades (angles pantoscépico i de Galbe).

13. Exercicis d'aplicacié practica del formalisme matricial:

a. Composicio de prescripcions esfero-cilindriques.

b. Seguiment de canvis en la refraccio ocular.

3. PRESCRIPCIO A PARTIR DE MESURES ABERROMETRIQUES

1. Introduccio al concepte de meétrica.
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2. Métriques per a la mesura de la qualitat optica de I'ull.
a. Front d'ona.

b. Funcié de transferéncia d'un punt (PSF)

c. Funcié de transferéncia de modulacié (MTF)

d. Altres descriptors.

3. Aberracions optiques en l'ull: classificacions i analisis de les aberracions més importants.

4. Factors que afecten la visio espacial:
a. Limit fisic: aberracions i difraccio.

b. Limit fisiologic: mostreig de fotoreceptors en la retina.

5. Aberracié del front d'ona: concepte i mesura.
a. Concepte basic.
b. Sistemes de mesura: aberrometres.

c. Optica adaptativa basada en la tecnologia del front d'ona.

6. Mesura de la prescripcio6 a partir de mesures aberromeétriques.

a. Polinomis de Zernike.

b. Representacio de les aberracions.
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c. Calcul de la refraccié vectorial a partir de coeficients de Zernike.

d. Calcul de la refraccio6 *esfero-cilindrica a partir de coeficients de Zernike.

4.PRACTIQUES EN GABINET

Practica 1. Refraccio objectiva vectorial en gabinet: retinoscopia en I'espai vectorial (escletxa estenopeica).

Practica 2. Refraccio subjectiva vectorial en gabinet: refraccio vectorial a partir d'escletxa estenopeica i/o
nou metode de refraccié vectorial basat en 3 passos

Practica 3: Aplicaci6 del formalisme vectorial a instrumentacié optomeétrica: queratometria i
frontofocometria vectorial.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Tutories 15,00
Teoria 60,00
Altres activitats 15,00
Total hores 90,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assistencia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 2,00
Estudi i treball autonom 45,00
Preparacio de classes 28,00
Preparacioé d'activitats d'avaluacié 60,00
Resolucié de casos practics 0,00
Total hores 135,00

METODOLOGIA DOCENT
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La metodologia docent es fonamenta en les seglients modalitats de classes:
Classes teoric-practiques.

S'aborden els aspectes conceptuals i formals de la materia. Es basen principalment en la lligé magistral
dialogada i I'is d'eines docents com demostracions experimentals, animacions o videos, projeccio de
presentacions, etc.

També es desenvoluparan exercicis d'aplicacio practica dels continguts teorics en els quals I'estudiant es
veura plenament involucrat a través de resolucié d'exercicis en la pissarra.

Seminaris.

Aguestes sessions estan centrades en el treball de I'estudiant i en la seva participacié activa de forma
individual o grupal en la resolucié de dubtes sorgits de les classes teoric-practiques i serviran també per al
refor¢ de conceptes de major dificultat.

A més, son classes destinades a la resolucido de problemes destinats perquée s'exercitin les eines
presentades en les classes teoric-practiques.

En aquest tipus de classes es buscara la interactivitat del grup a través d'exposicions orals.

Practiques.

Sessions practiques de modalitat presencial en les quals es desenrotllaran alguns dels conceptes
teorics de manera practica mitjangant la implementacié de diferents técniques i métodes de refraccié
vectorial en el gabinet. Les practiques, de grup reduit de maxim de 16 estudiants, es duran a terme
aplicant tant sistemes tedrics com pacients reals.

En les practiques es buscara la constant interactivitat de I'estudiant, bé en solitari o bé en grup

reduit, amb el professorat assignat a l'assignatura.

AVALUACIO

L'avaluacio de l'assignatura contempla 4 modalitats diferents:

1. Examen de caracter teoricopractic: Avaluara la comprensié dels aspectes teoric-conceptuals i el
formalisme de la matéria, tant mitjangant preguntes tedriques com a través de qliestions conceptuals i
numeriques o casos particulars senzills en els quals es valoraran una correcta argumentacié i una
adequada justificacio, aixi com la capacitat critica respecte als resultats obtinguts.

Este apartat constituix el 50% de la nota total de I'assignatura sent necessaria una puntuacié minima de
3.5 punts sobre 10 per a fer mitjana amb la resta de *items d'avaluacio.
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2. Avaluacioé continua: Avaluara el grau d'aprenentatge progressiu de I'estudiant durant el dia a dia de
I'assignatura mitjancant la realitzacié de xicotets exercicis de control periddics, aixi com mitjangant el
treball voluntari realitzat per I'estudiant tant en els seminaris com en la resoluci6 d'exercicis i problemes en
les classes teoricopractiques. Es valorara I'esforg i el treball tant personal com en grup de I'estudiant. En
aquells estudiants que justificadament no puguen assistir a classe i no puntuen en les modalitats
anteriorment exposades d'avaluacié continua, s'habilitara una pregunta extra el dia de I'examen amb un
temps addicional per a poder optar a este item d'avaluacié.

Este apartat constituix el 20% de la nota total de I'assignatura, sent necessari per a aix0 l'assisténcia i
participacio de I'estudiant en les sessions presencials.

3. Realitzacié d'un treball: Esta previst la realitzacié per part de l'estudiant d'un treball personal derivat
d'alguna publicaci6 cientifica relacionada amb algun contingut especific abordat en I'assignatura. L'eleccié
del treball sera pactada entre l'estudiant i el professor d'un llistat de treballs facilitat pel professor, i
implicara la realitzacié d'una presentacio oral d'este.

Este apartat constituix el 15% de la nota total de I'assignatura.

4. Avaluacié de practiques: Avaluara el grau de comprensio a nivell practic de les 3 sessions de
practiques realitzades en gabinet mitjangant I'elaboracié d'una memoria de practiques.
Este apartat constituix el 15% de la nota total de I'assignatura.

En cas de suspendre en primera convocatoria, seran necessari presentar-se a tots els items d'avaluacio
especificats per a la segona convocatoria. No obstant aixo, I'estudiant pot decidir reservar les notes dels
apartats 2, 3, i 4 anteriors sempre que aixi ho considere (encara que també pot ser aconsellable presentar-
se a avaluacié d'estos items). En este cas, només seria necessari repetir 'examen de teoria arribant a la
nota minima de tall establit per a tornar a fer mitjana amb la resta d'items i aprovar l'assignatura.
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