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En la primera part de l'assignatura s'introdueixen i desenvolupen els aspectes més rellevants de l'analisi
d'imatge per comprendre les bases de les tecniques d'imatge utilitzades en Medicina. Aixi mateix,
s'estableixen els principis d'utilitzacio del laser, de la termografia, dels ultrasons, de la impressio 3D, etc. La
segona part de l'assignatura se centra en el disseny i la tecnologia per a la construccio de teixits artificials.
S'estudia els diferents metodes per a I'obtencié d'aquests teixits, a més de revisar especificament la seua
aplicaci¢ als diferents sistemes que componen el cos huma.

p>
CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS
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COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

1204 - Grau en Medicina

Capacitat de critica i autocritica.
Capacitat per comunicar-se amb col.lectius professionals d'altres arees.

Capacitat per treballar en equip i per relacionar-se amb altres persones del mateix o distint ambit
professional.

Considerar |'ética com a valor primordial en la practica professional.

Organitzar i planificar adequadament la carrega de treball i el temps en les activitats professionals.

Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma professional i
posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de l'elaboracid i defensa d'argumentsila
resolucio de problemes dins de la seua area d'estudi.

Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de la
seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole social,
cientifica o etica.

Reconeixement de la diversitat i multiculturalitat.

Saber utilitzar les tecnologies de la informacio i la comunicacié en les activitats cliniques, terapéutiques,
preventives i d'investigacio.

Tener capacitat de treballar en un context internacional.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. INTRODUCCIO

TEMA 1. Introducci6 a I'assignatura.

2. BASES DE LES IMATGES | TECNIQUES D'US EN MEDICINA

TEMA 2. Digitalitzacié; dgiinformacié;. Generalitats sobre el tractament automatic de la informacid;.
Concepte de pixel, voxel, te;xel. Intensificacio i restauracié d'imatge. Emmagatzematge, imatges en blanc i
negre, en color i pseudocolor.
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TEMA 3. Tecniques de millora de la imatge. Compressié d'imatges. Preprocessament. Histogrames.
Segmentacio. Extraccié de caracteristiques. Millora en la visualitzacié. Extraccié d¢informacié. Técniques
avancgades.

TEMA 4. Propietats dels ultrasons. Concepte d;ultraso (US). Intervals de freqiiéncies i d'intensitats dels US
en les aplicacions me;diques. Directivitat i orientabilitat dels US. Produccio6 i deteccié dels US: efecte
piezoelectric directe i invers. Transductors ultrasonics.

TEMA 5. Principis fisics de la ultrasonografia. Principi general de I'ecografia. Técniques ecografiques: A, B i
T. Doppler ultrasonic. Ecografies 3D i 4D.

TEMA 6. Termografia. Caracteristiques generals de la radiaci6 téermica (RT). Lleis que regeixen I;emissi6
de RT. Deteccié de la RT. Caracteristiques de la imatge obtinguda.

TEMA 7. Principis del laser per a Us medic. Introduccioé al laser. Consecuci6 practica de l;emissio laser.
Tipus de lasers.

TEMA 8. Aplicacions del laser en medicina i cirurgia. Camps d'aplicacié del laser en medicina. Aplicacié
quirurgica del laser.

TEMA 9. Fonaments de la impressio 3D.

3. BASES D'ENGINYERIA TISSULAR

TEMA 10. Fonaments de |'enginyeria tisular i altres plataformes emergents en medicina traslacional.
TEMA 11. La matriu extracel-lular en enginyeria tissular.

TEMA 12. Tecnologia i disseny per a la construccié de teixits artificials.

TEMA 13. Enginyeria tissular del sistema cardiovascular.

TEMA 14. Enginyeria tissular del sistema musculoesquelétic.

TEMA 15. Enginyeria tissular de |'aparell digestiu.

TEMA 16. Enginyeria tissular del sistema nervios.

TEMA 17. Enginyeria tissular de la pell i altres estructures ectodérmiques.
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4. PRACTIQUES AL LABORATORI

1. Captura i processament digital dimatges: utilitzacié6 de sistemes de captura dimatges.
Emmagatzematge, imatges en blanc i negre, en color i pseudocolor. Compressiéo d'imatges.
Preprocessament. Histogrames. Segmentacio;. Extraccié de caracteristiques.

2. Restauracié d'imatges. Millora en la visualitzacido d'imatges. Extraccié d'informacié. Técniques
avangades.

3. Termografia: utilitzacié d'una camera termogragfica i d;un programari especific per a la determinacié del
mapa de temperatures corporal.

4. Visita al laboratori de recerca en técniques amb laser.

5. Impressié 3D.

6. El laboratori d'estudi estructural. Maneig de mostres bioldgiques. Us de l'equipament essencial de
processament de mostres.

7. Maneig de models experimentals in vivo. Técniques de visualitzacié en la rutina histoldgica.

8. Maneig de models experimentals in vitro. Suports i substrats per a cultius cel-lulars. Microscopia de
contrast de fases, holografia digital i elastometre.

9. Visualitzacié microscopica de constructes obtinguts per tecniques d'enginyeria tissular.

10. Estudis morfometrics. Tecniques de processament de les mostres. Parametres a quantificar en els
estudis histologics de teixits i constructes.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Teoria 19,00
Seminari 6,00
Laboratori 20,00
Total hores 45,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
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Elaboracio de treballs individuals o en grup 0,00
Estudi i treball autobnom 42,50
Preparacio de classes 16,00
Preparacio d'activitats d'avaluacié 9,00
Resolucié de casos practics 0,00

Total hores 67,50

METODOLOGIA DOCENT

En les classes teoriques, el professor exposa mitjancant llicd magistral els conceptes i els continguts més
importants, de manera estructurada, per a I'obtencio dels coneixements i les habilitats que els alumnes han
d'adquirir. Es potencia la participacié dels estudiants. Es pot disposar del material didactic utilitzat pel
professor, si aquest ho considera adequat, mitjangant el recurs electronic de I'Aula Virtual.

Practiques d'aula: seminaris. En grups reduits, el professor planteja temes especialitzats en profunditat,
estudis de casos, maneig de bibliografia, temes d'actualitat... Es potencia el treball en grup i la presentacio
oral. Es pot entendre com un "aprenentatge cooperatiu”.

Practiques de laboratori en grups reduits. Estan destinades a consolidar els coneixements teorics
mitjancant la seua aplicacio practica. La funcié del professor o professora és presentar els objectius,
informar sobre el maneig del material, supervisar la realitzacié del treball i ajudar a interpretar els resultats.

S'incorporara la perspectiva de génere, el respecte a la diversitat i els objectius de desenvolupament
sostenible (ODS) a la docéncia, sempre que siga possible.

docencia, sempre que siga possible.

AVALUACIO

Examen de l'assignatura:

Valoracio de l'examen: el 60% correspon a continguts tedrics de l'assignatura i el 40% a continguts
practics.

Prova escrita (9 punts): 36 preguntes de test de 4 respostes, només una valida. 18 preguntes de cada part
de l'assignatura.

Avaluacio continua, valorable en l'assisténcia a classes i practiques (1 punt).
L'assignatura s'aprova amb una nota igual o superior a 5 punts

L'assistencia a les activitats practiques és obligatoria. Es considera que l'estudiant complix amb este
requisit si ha assistit a un minim del 80% d'estes activitats i ha justificat adequadament la impossibilitat
d'assistir a les sessions restants per la concurréncia d'una causa de forga major. Sera imprescindible
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complir amb este requisit per a aprovar l'assignatura.

Es recorda als estudiants la importancia de realitzar les enquestes d'avaluacio a tot el professorat de les
assignatures del grau.

orat de les assignatures del grau.
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