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La asignatura "Organizacion de Computadores" es una asignatura obligatoria del segundo curso del Grado
en Ingenieria Informatica. Forma parte de la materia "Ingenieria de Computadores" y tiene asignada una
dedicacion de 6 ECTS que se imparten en el segundo cuatrimestre del segundo curso.

En esta asignatura se pretende que el estudiante conozca los fundamentos arquitectonicos de los
procesadores actuales, asi como de los sistemas multiprocesadores tanto desde el punto de vista del
disefiador de procesadores y sistema de memoria, como del programador. De la misma manera el
estudiante debera ser capaz de evaluar el rendimiento de un sistema monoprocesador o multiprocesador y
proponer mejoras, tanto en la arquitectura del sistema, como en el cédigo ejecutado. Para ello se
simultanea la descripcion a nivel de transferencia de registros con la descripcidon a nivel procesador-
memoria y la descripcion a nivel de sistema operativo.

Se parte del procesador monociclo, multiciclo, y la introduccién a la segmentacién, conceptos revisados en
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asignaturas anteriores y se introduce la segmentacion desde un punto de vista genérico como primera
aproximacioén para aprovechar el paralelismo a nivel de instrucciéon del cédigo (ILP). Posteriormente se
particulariza al procesador MIPS. Junto con la segmentacion se plantean las limitaciones de ésta y en qué
casos se plantea la detencidén del cauce (riesgos). Se categorizan los tipos de riesgo y se plantean
estrategias para combatirlos. Finalmente se extiende el problema de las interrupciones a los procesadores
segmentados.

Posteriormente se introducen los procesadores superescalares como una forma de superar la limitacién
de 1 instruccion por ciclo de las maquinas segmentadas. Se plantea una arquitectura genérica y se observa
las ventajas de dicha aproximacion para aprovechar al maximo el ILP. Analogamente se plantean los
problemas que aparecen con este tipo de arquitecturas (nuevos tipos de riesgo), proponiendo estrategias
para resolverlos: algoritmo de Tomasulo + buffer de renombrado, buffer de reordenado y predictores de
saltos. Finalmente se plantea el hardware de soporte necesario para soportar la ejecucion de mdultiples
hilos en un procesador, evaluando sus ventajas, desventajas y estrategias para obtener un maximo
rendimiento.

Los procesadores VLIW se introducen como paradigma de cdmo obtener prestaciones con bajo coste. En
este tema se introducen técnicas de planificaciéon software de bloque bdsico (desenrollado de bucles y
segmentacion software) junto con otras técnicas de planificacién de bloque extendido. Finalmente de
introducen las instrucciones con predicado como una forma alternativa de reducir las instrucciones de
salto condicional.

Analizar el rendimiento de un sistema paralelo no es tan sencillo como en un sistema monoprocesador,
donde la velocidad de ejecucion de los programas es la principal medida. Tendremos que introducir
conceptos de medida como la productividad. Y también veremos que no todos los sistemas pueden ser
evaluados de la misma manera, pues el objetivo final de una aplicacion paralela no siempre es terminar lo
antes posible. La precision en el resultado y la posibilidad de analizar problemas muy complejos pueden
ser otros factores a tener en cuenta en el rendimiento de estos sistemas.

La parte fundamental de un multiprocesador es como se disefa el sistema de memoria. Tenemos que
garantizar que el acceso a cada uno de los mdédulos de memoria se realice de forma coherente y
consistente. Todos los procesadores deben ver la memoria de forma que cuando lean de una determinada
direccién, siempre obtengan el ultimo valor escrito.

Analizaremos los protocolos mas utilizados en los multiprocesadores actuales para el disefio del sistema
de memoria, tanto los basados en sondeo como los basados en directorio.

Otra parte fundamental para conseguir que sobre un sistema multiprocesador una aplicacion paralela,
formada por multiples procesos ejecutandose en paralelo, funcione correctamente son los eventos de
sincronizacién. Estos permiten que los procesos se comuniquen entre si intercambiando valores y también
se puedan sincronizar para ejecutar correctamente los algoritmos paralelos que ejecutaremos sobre el
multiprocesador.

Las practicas se centran en la obtencién del maximo rendimiento en la ejecucion de codigo, tanto en
sistemas monoprocesador como en sistemas multiprocesador. Para ello se debera tener un profundo
conocimiento de la arquitectura del sistema de computaciéon para aprovechar al maximo sus
caracteristicas.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS

Para esta asignatura de segundo curso es recomendable haber cursado la materia de Estructura de
Computadores y dominar los conceptos introducidos en la materia de Informatica. También es
recomendable tener una cierta soltura en la escritura de programas, tanto en lenguajes de alto nivel como
en ensamblador.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

G10 - Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones,
estudios, informes, planificacion de tareas y otros trabajos andlogos de informatica, de acuerdo con los
conocimientos adquiridos segun las competencias especificas establecidas.

G1 - Capacidad para concebir, redactar, organizar, planificar, desarrollar y firmar proyectos en el ambito de
la ingenieria en informatica que tengan por objeto la concepcion, el desarrollo o la explotacion de sistemas,
servicios y aplicaciones informaticas.

G4 - Capacidad para definir, evaluar y seleccionar plataformas hardware y software para el desarrollo y la
ejecucion de sistemas, servicios y aplicaciones informaticas, de acuerdo con los conocimientos adquiridos
segun las competencias especificas establecidas.

G6 - Capacidad para concebir y desarrollar sistemas o arquitecturas informaticas centralizadas o
distribuidas integrando hardware, software y redes de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun las
competencias especificas establecidas.

G8 - Conocimiento de las materias basicas y tecnologias, que capaciten para el aprendizaje y desarrollo de
nuevos métodos y tecnologias, asi como las que les doten de una gran versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones.

IC2 - Capacidad de analizar, evaluar y seleccionar las plataformas hardware y software mas adecuadas
para el soporte de aplicaciones empotradas y de tiempo real.

R14 - Conocimiento y aplicacién de los principios fundamentales y técnicas basicas de la programacién
paralela, concurrente, distribuida y de tiempo real.

R1 - Capacidad para disefar, desarrollar, seleccionar y evaluar aplicaciones y sistemas informaticos,
asegurando su fiabilidad, seguridad y calidad, conforme a principios éticos y a la legislacién y normativa
vigente.

R6 - Conocimiento y aplicacion de los procedimientos algoritmicos basicos de las tecnologias informaticas
para disefar soluciones a problemas, analizando la idoneidad y complejidad de los algoritmos propuestos.
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R7 - Conocimiento, disefio y utilizacion de forma eficiente los tipos y estructuras de datos mas adecuados
a la resolucién de un problema.

R9 - Capacidad de conocer, comprender y evaluar la estructura y arquitectura de los computadores, asi
como los componentes bdsicos que los conforman.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Segmentacion

Paralelismo a nivel de instruccién (ILP) y segmentacién. Concepto.
+ Prestaciones ideales y reales.
+ DLX segmentado.
+ Riesgos de datos, control y estructurales.
Interrupciones en procesadores segmentados.
+ Programacion de maquinas segmentadas.

Teoria: 6. Problemas: 2. Laboratorio: 5. Horas no presenciales: 8+5 (Teoria + Laboratorio).

2. Procesadores Superescalares

Arquitectura superescalar.
« Buffer de renombrado.
+ Algoritmo de Tomasulo.
+ Mantenimiento de la consistencia: ROB.
* Interrupciones.
+ Prediccién de Saltos.
«  Multithreading.

Teoria: 6. Problemas: 3. Laboratorio: 5. Horas no presenciales: 7+5.

3. Procesadores VLIW

+ Arquitecturas VLIW.

+ Segmentacion software, Desenrollado de bucles.
+ Planificacion de trazas.

+ Instrucciones con predicado.

Teoria: 3. Problemas: 2. Laboratorio: 6. Horas no presenciales: 6+6.

34658 Organizaciéon de computadores



Guia Docente

34658 Organizacion de computadores

4. Rendimiento en sistemas paralelos

+ Magnitudes y medidas.
Modelos del rendimiento.

Teoria: 5. Problemas: 1. Laboratorio: 1,5. Horas no presenciales: 4+1,5.

5. Coherencia y consistencia en multiprocesadores.

+ Coherencia de cachés.
+ Protocolos de sondeo y basados en directorio.
+ Modelos de consistencia y sincronizacion.

Teoria: 6. Problemas: 2. Laboratorio: 7,5. Horas no presenciales: 9+7,5

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES

Actividad Horas
Teoria 30,00
Practicas en aula 10,00
Laboratorio 20,00

Total horas 60,00

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 12,00
Estudio y trabajo autbnomo 20,00
Preparacion de clases 34,00
Preparacion de actividades de evaluacion 24,00
Resolucién de casos practicos 0,00

Total horas 90,00

METODOLOGIA DOCENTE

Actividades teoricas.
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Descripcion: En las clases tedricas se desarrollaran los temas proporcionando una vision global e
integradora, analizando con mayor detalle los aspectos clave y de mayor complejidad, fomentando, en todo
momento, la participacion del alumnado.

Carga de trabajo para el alumnado sobre el total de carga de la materia: 19%

Actividades practicas.

Descripcion: Complementan las actividades tedricas con el objetivo de aplicar los conceptos basicos y
ampliarlos con el conocimiento y la experiencia que vayan adquiriendo durante la realizacion de los
trabajos propuestos. Comprenden los siguientes tipos de actividades presenciales:

+ Clases de problemas y cuestiones en aula

+ Sesiones de discusion y resolucion de problemas y ejercicios previamente trabajados por el
alumnado

+ Practicas de laboratorio

+ Presentaciones orales

+ Tutorias programadas (individualizadas o en grupo)Realizacién de cuestionarios individuales de
evaluacion en el aula con la presencia del profesorado.

Carga de trabajo para el alumnado sobre el total de carga de la materia: 21%

Trabajo personal del alumnado.

Descripcion: Realizacion (fuera del aula) de trabajos monogréficos, busqueda bibliogréfica dirigida,
cuestiones y problemas, asi como la preparacion de clases y exdmenes (estudio). Esta tarea se realizard
de manera individual e intenta potenciar el trabajo autonomo.

Carga de trabajo para el alumnado sobre el total de carga de la materia: 45%

Trabajo en pequeios grupos.

Descripcion: Realizacién, por parte de pequefios grupos de estudiantes (2-4) de trabajos, cuestiones,
problemas fuera del aula. Esta tarea complementa el trabajo individual y fomenta la capacidad de
integracion en grupos de trabajo.
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Carga de trabajo para el alumnado sobre el total de carga de la materia: 15%

Se utilizard la plataforma de e-learning (Aula Virtual) de la Universitat de Valéncia como soporte de
comunicacion con el alumnado. A través de ella se tendrd acceso al material didactico utilizado en clase,
asi como los problemas y ejercicios a resolver.

EVALUACION

« Evaluacion continua, basada en la participacion y grado de implicacién en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, teniendo en cuenta la asistencia regular a las actividades presenciales
previstas y la resolucion de cuestiones y problemas propuestos en clase. Parte de la evaluacién
de los problemas o trabajos se realiza en horario de tutorias de forma individual, con lo cual es
obligatorio asistir a las tutorias para poder ser evaluado. Se realizaran 2 examenes de 2 horas
para completar esta evaluacién. Esta parte tendra un peso del 50% sobre la nota final de la
primera convocatoria.

+ Prueba objetiva individual, consistente en 1 examen final, que se realizara al termino del
cuatrimestre. Esta parte tendra un peso del 30% sobre la nota final. Si en la evaluacién continua
se supera con una nota mayor o igual a 5 no se realizara el examen final, siendo el peso de la
evaluacion continua del 80%.

« Evaluacion de las actividades practicas a partir de la consecucién de objetivos en las sesiones
de laboratorio. En cada laboratorio se entregara un boletin de preguntas que tendra una doble
finalidad, por una parte guiar el trabajo a realizar y por otra parte evaluar cémo se han alcanzado
los objetivos propuestos en cada sesion de laboratorio. Esta parte tendra un peso del 20 % sobre
la nota final.

En la segunda convocatoria los estudiantes deberan presentarse al examen de la segunda convocatoria. El
examen constara de una serie de cuestiones tedricas en la que el estudiante debera demostrar su
conocimiento de los conceptos y relaciones propios del temario, como de otra serie de cuestiones que
evaluaran la parte practica de la asignatura en la que el estudiante debera demostrar su aptitud y su
capacidad para relacionar los conocimientos adquiridos en la asignatura para el analisis de problemas y
casos practicos en el ambito de la materia. Este examen contara en 80% de la nota. Las practicas el 10% y
la evaluacién continua el 10%.

La copia o plagio manifiesto de cualquier actividad que forma parte de la evaluacion supondra la
imposibilidad de superar la asignatura, sometiéndose seguidamente a los procedimientos disciplinarios
oportunos indicados en el PROTOCOLO DE ACTUACION ANTE PRACTICAS FRAUDULENTAS EN LA
UNIVERSITAT DE VALENCIA (ACGUV 123/2020).

En cualquier caso, la evaluacion de la asignatura se hara de acuerdo con el Reglamento de evaluacion y
calificacion de la Universitat de Valéncia para los titulos de grado y master aprobado por Consejo de
Gobierno de 30 de mayo de 2017 (ACGUV 108/2017).
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