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FITXA IDENTIFICATIVA

DADES DE L'ASSIGNATURA

Codi: 34659

Nom: Arquitectura de computadors
Cicle: Grau

Creédits ECTS: 6

Curs acadéemic: 2026-27

TITULACIONS

Titulacio Centre Curs Periode

1400 - Grau Eng.Informatica E'scolg Tec;mca Superior 3 Segoq
d'Enginyeria quadrimestre

1936 - Doble Grau en Matematiques i Enginyeria  Facultat de Ciéncies 4 Segon

Informatica Matematiques quadrimestre

MATERIES

Titulacio Materia Caracter

1400 - Grau Eng.Informatica Ingenieria de Computadores OBLIGATORIA

1936 - Doble Grau en Matematiques i Enginyeria Quart curs OBLIGATORIA

Informatica

COORDINACIO

PARDO CARPIO FERNANDO

L'assignatura "Arquitectura de Computadors” forma part de la matéria "Enginyeria de Computadors”, és una
assignatura obligatoria del tercer curs del Grau d'Enginyeria Informatica, que s'imparteix durant el segon
semestre, i té una dedicacié de 6 ECTS

Aquesta assignatura completa els coneixements sobre la tecnologia i funcionament dels computadors
iniciat en les assignatures "Tecnologia de Computadors" i "Fonament de computadors" de primer curs i que
van tenir la seva continuacio en les assignatures de la mateéria d'Enginyeria de Computadors: "Estructura de
computadors” i "Organitzacio dels computadors”, impartits en el segon curs.

Aquesta assignatura completa l'estudi dels paradigmes arquitecturals dels computadors existents
actualment iniciat en assignatures anteriors. Aixi, després d'una revisio dels principals conceptes estudiats
en l'assignatura d'Organitzacié de Computadors, se centra en els models de programacidé dels
computadors paral-lels i distribuits, per centrar-se en els estandards "de facto" actuals, com sén OpenMP i
MPI.
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Les xarxes dels computadors paral-lels, tant multiprocessadors com multicomputadors, son vistes amb
detall, estudiant les caracteristiques més importants: topologies, algoritmes d'encaminament, mecanismes
de commutacid, canals virtuals, etc.

Al llarg d'aquesta assignatura s'estudiaran tecniques i models que permeten avaluar les prestacions i el
rendiment d'aquest tipus de computadors atenent a les seues caracteristiques, i establir la millor solucio
per a un problema donat.

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

Per cursar de forma adequada aquesta assignatura, I'alumne ha de tenir assentats els coneixements i
resultats d'aprenentatge que s'han vist en la titulacié relacionats amb la programacio, I'estructura i
funcionament de l'ordinador. En particular, és recomanable que s'hagin cursat les assignatures prévies que
formen part d'aquesta matéria ("Estructura de Computadors" i "Organitzacié de Computadors”) i les
assignatures de "Programacio”, "Estructura de Dades i Algorismes" i "Llenguatges i paradigmes de
Programacio"

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

1400 - Grau Eng.Informatica

G10 - Coneixements per a la realitzaci6 de mesures, calculs, valoracions, taxacions, peritatges, estudis,
informes, planificacio de tasques i altres treballs analegs d'informatica, d'acord amb els coneixements
adquirits segons les competéncies especifiques establertes.

G1 - Capacitat per concebre, redactar, organitzar, planificar, desenvolupar i signar projectes en I'ambit de
I'enginyeria en informatica que tinguen per objecte la concepcid, el desenvolupament o I'explotacié de
sistemes, serveis i aplicacions informatiques.

G4 - Capacitat per definir, avaluar i seleccionar plataformes maquinari i programari per al desenvolupament
i I'execucio de sistemes, serveis i aplicacions informatiques, d'acord amb els coneixements adquirits
segons les competencies especifiques establertes.

G6 - Capacitat per concebre i desenvolupar sistemes o arquitectures informatiques centralitzades o
distribuides integrant maquinari, programari i xarxes d'acord amb els coneixements adquirits segons les
competencies especifiques establertes.

G8 - Coneixement de les materies basiques i les tecnologies que capaciten per a l'aprenentatge i el
desenvolupament de nous métodes i tecnologies, aixi com les que les doten d'una gran versatilitat per
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adaptar-se a noves situacions.

IC1 - Capacitat per desenvolupar processadors especifics i sistemes encastats, aixi com desenvolupar i
optimitzar el programari d'aquests sistemes.

IC3 - Capacitat per analitzar, avaluar, seleccionar i configurar plataformes maquinari per al
desenvolupament i I'execucié d'aplicacions i serveis informatics.

R14 - Coneixement i aplicacié dels principis fonamentals i de les técniques basiques de la programacio
paral-lela, concurrent, distribuida i de temps real.

R1 - Capacitat per dissenyar, desenvolupar, seleccionar i avaluar aplicacions i sistemes informatics,
assegurant-ne la fiabilitat, la seguretat i la qualitat, d'acord amb principis étics i amb la legislacio i la
normativa vigents.

R4 - Capacitat per elaborar el plec de condicions técniques d'una instal-lacié informatica que complisca els
estandards i les normatives vigents.

R6 - Coneixement i aplicacié dels procediments algorismics basics de les tecnologies informatiques per
dissenyar solucions a problemes, analitzant la idoneitat i complexitat dels algorismes proposats.

R7 - Coneixement, disseny i utilitzacié de forma eficient dels tipus i de les estructures de dades més
adients per a la resolucié d'un problema.

TI2 - Capacitat per seleccionar, dissenyar, desplegar, integrar, avaluar, construir, gestionar, explotar i
mantenir les tecnologies de maquinari, programari i xarxes, dins els parametres de cost i qualitat adequats.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Arquitectures paral¢leles i analisi de rendiment

Revisié de les arquitectures dels computadors.

Computadors paral¢ lels: multiprocessadors i multicomputadors.
Reptes, limitacions i oportunitats de futur.

Magnituds i models de rendiment.

Laboratories:

L1. Programacid sequencial. Analisi de prestacions.

2. Programacio paral;lela

Models de programacio en computadors paral;lels.
Programacié amb memoria compartida (SIMD, SPMD) i distribuida (MIMD).
Estandards de programacié: OpenMP i MPI.
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Laboratoris:

L2. Introduccié a OpenMP. Exemples de programacio basica.

L3-4. Exemple d'aplicacié en OpenMP. Programacio d'una aplicacié real.
L5. Introduccié a MPI. Exemples de programacié basica.

L6-7. Exemple d'aplicacié en MPI. Programacio d'una aplicacio real.

3. Xarxes d'interconnexio

Classificacio: definicions, propietats i problemes (retard, poténcia, soroll, escalabilitat i fiabilitat).
Encaminadors: Elements i caracteristiques.

Commutacié: Commutacié de circuits i paquets (Store & Forward, VCT, wormhole)

Control de flux: Caracteristiques; Tipus: HW, Stop & Go, basat en credits.

Xarxes dinamiques: Caracteristiques. Topologies: crossbar i MIN.

Xarxes estatiques: Caracteristiques. Topologies regulars i irregulars: bus, anell, malla, bou, hipercub, malla
d-dimensional, malla d-dim k-aria, d-cub k-aria.

Algorismes d'encaminament. Caracteristiques: livelock, starvation i deadlock. Tipus: Basada en origen,
centralitzada, distribuida (basada en taules, aritmeétics). Deterministes / semi-adaptatius / adaptatius.
Algorismes lliures de interbloquejos. Técniques de prova (GDC). Canals virtuals.

Arquitectures i implementacions actuals: CMP, NoC, Clusters, etc

Laboratoris:
L8. Xarxes de multicomputadors

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Teoria 30,00
Practiques a l'aula 10,00
Laboratori 20,00
Total hores 60,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assistencia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 30,00
Estudi i treball autonom 15,00
Preparacio de classes 25,00
Preparacioé d'activitats d'avaluacié 10,00
Resolucié de casos practics 10,00
Total hores 90,00

METODOLOGIA DOCENT
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Activitats teoriques.

Descripcié: A les classes tedriques es desenvoluparan els temes proporcionant una visié global i
integradora, analitzant amb més detall els aspectes clau i de major complexitat, fomentant, en tot moment,
la participacié de I'alumnat. La carrega de treball per a I'alumnat d'aquest apartat sobre el total de carrega
de la materia és el 19%.

Activitats practiques.

Descripcié: Complementen les activitats tedriques amb l'objectiu d'aplicar els conceptes basics i ampliar-
los amb el coneixement i I'experieéncia que vagin adquirint durant la realitzacio dels treballs proposats.
Comprenen els seglients tipus d'activitats presencials:

Classes de problemes i qliestions en aula

Sessions de discussid i resolucié de problemes i exercicis préviament treballats per I'alumnat
Practiques de laboratori

Presentacions orals

Tutories programades (individualitzades o en grup)

Realitzacio de qulestionaris individuals d'avaluacio a I'aula amb la preséncia del professorat.

La carrega de treball per a I'alumnat sobre el total de carrega de la matéria és 21%.

Treball personal de I'alumnat.

Descripcio: Realitzacié (fora de l'aula) de treballs monografics, recerca bibliografica dirigida, gliestions i
problemes, aixi com la preparacié de classes i examens (estudi). Aquesta tasca es realitzara de manera
individual i intenta potenciar el treball autonom. La carrega de treball per a l'alumnat sobre el total de
carrega de la materia és el 45%.

Treball en petits grups.

Descripcio: Realitzacio, per part de petits grups d'estudiants (2-4) de treballs, qiiestions, problemes fora de
l'aula. Aquesta tasca complementa el treball individual i fomenta la capacitat d'integracié en grups de
treball.
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La carrega de treball per a I'alumnat sobre el total de carrega de la matéria és del 15%.

S'utilitzara la plataforma d'e-learning (Aula Virtual) de la Universitat de Valéncia com a suport de
comunicacié amb l'alumnat. A través d'ella, es podra accedir al material didactic utilitzat a classe, aixi com
els problemes i exercicis a resoldre.

AVALUACIO

L'avaluacio de I'assignatura sera la suma dels seglients apartats:

Avaluacioé continua (P), basada en l'assisténcia i participacié en el procés d'ensenyament-aprenentatge. En
aquest apartat es proposaran activitats presencials i resolucié de qlestions i problemes al llarg del curs.
Aquesta part tindra un pes del 10% sobre la nota final i es esta constituida per I'assisténcia i lliurament per
part de I'estudiant, de manera individual o en grup, dels exercicis i qliestions plantejats com a preparaci6 o
resultat de les sessions presencials i la participacié en la resolucié de problemes, a través del forum de
l'assignatura o tasques que es programen, responent als problemes plantejats. L'estudiant ha d'haver
assistit i/o lliurat el 60% d'aquests treballs per puntuar en aquesta part i la puntuacié de cada exercici o
glestio estara en funcié de la seua complexitat. El lliurament de menys del 60% de les tasques suposara
una qualificacié de No presentat (0) en la primera convocatoria de I'assignatura. Aquesta activitat no sera
recuperable en segona convocatoria.

Avaluacié de les activitats de laboratori (L) a partir de la consecucié d'objectius en grup (LG) i proves
individuals (LI) en les sessions de laboratori. Aquestes activitats es realitzaran de forma individual i/o en
grup i el seu pes sera del 25% sobre la nota final. Per puntuar en aquest apartat caldra obtenir un minim de
4 en les proves que aixi s'indique explicitament, o una mitjana de 6 en cas contrari. La nota d'aquesta es
calculara como la mitja ponderada entre les activitats LG i LI. Aquesta activitat no sera recuperable en
segona convocatoria.

Proves objectives individuals, consistents en diversos examens o proves de coneixement, que constaran
tant de quliestions teoricopractiques com de problemes i que es realitzaran cap a la meitat del quadrimestre
(T1) i fora del horari lectiu en el periode d'examens (anomenat T2). Aquesta part de l'avaluacié (T) tindra un
pes del 65% sobre la nota final i la distribucioé de cadascuna de les proves individuals sera la seglient:

T=max{0.3*T1+0.7 * T2,T2}.

Cadascuna d'aquestes proves aborda tots els continguts de l'assignatura impartits fins a aquest moment.
Si la nota T és menor que 4, la nota de aquesta avaluaci6 NA1 no podra superar el 4, por lo que estara
suspensa

La nota de l'assignatura es conformara en el cas de seguir I'avaluaci6é continua com la suma de les parts
anteriors de la manera:

NA1=0.10*P+0.25*L+0.65*T
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En la segona convocatoria, els estudiants hauran de presentar a un examen final (EF) i la nota final es
computara com:

NA2=max{0.10*P+0.25*L+0.65*EF, 0.05*P+0.20*L+0.75*EF}

Sera necessari obtindre una qualificacid minima de 4 en EF per a aprobar l'assignatura. Si EF es menor que
4, NA2 sera 4 com a maxim.

Per a poder sol-licitar avangament de convocatoria, els estudiantes cal que hagen cursat previament
l'assignatura, i se'ls aplicara la normativa de avaluacié de segona convocatoria.

En les diferents proves escrites corresponents a l'avaluacio, només s'admetran com a valids els
procediments, les nomemclatures i els simbols emprats en les classes de teoria.

En qualsevol cas, l'avaluacié de I'assignatura es fara d'acord amb el Reglament d'avaluacio i qualificacié de
la Universitat de Valéncia per a titols de grau i de master, aprovat en la sessié del Consell de Govern de 30
de maig de 2017 (ACGUV 108/2017).

Aixi mateix, la copia o plagi manifest de qualsevol activitat que forma part de I'avaluacié suposara la
impossibilitat de superar l'assignatura, sotmetent-se seguidament als procediments disciplinaris oportuns
indicats en el PROTOCOL D'ACTUACIO DAVANT PRACTIQUES FRAUDULENTES A LA UNIVERSITAT DE
VALENCIA (ACGUV 123/2020).
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