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MURNOZ COLLADO CARLOS

L'assignatura de Microbiologia i Immunologia s'imparteix al primer curs durant un quadrimestre. Es una
matéria basica que estudia els microorganismes que actuen com a agents infecciosos de I'ésser huma i
els mecanismes defensius, inespecifics i especifics, que protegeixen a I'organisme huma enfront de les
infeccions. Es realitza un especial émfasi en l'estudi de la microbiota de la cavitat oral i en la microbiologia
de les infeccions orals, aixi com en les bases microbioldogiques del control de la infeccid i de la terapeutica
antimicrobiana.

L'estudiant adquireix els fonaments conceptuals de la funcié que desenvolupen els microorganismes en la
salut i en les malalties de la cavitat oral. La seva analisi estableix relacions amb altres assignatures
basiques del Grau en Odontologia com Biologia i Bioquimica, aixi com aporta coneixements sobre les
bases del diagnostic, la patogenia i la terapéutica de la patologia infecciosa, que sera estudiada en
diverses assignatures del Grau: Patologia medica general i pediatria, Manifestacions orals de les malalties
sistémiques, Medicina bucal, Patologia dental i Periodoncia.

CONEIXEMENTS PREVIS
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RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

Adquirir la formacié basica per a l'activitat investigadora.

Comprendre els elements que intervenen en la gestidé sanitaria, els condicionants econdmics i socials,
tenint capacitat per analitzar-ne les implicacions en la practica odontologica.

Comprendre els mecanismes principals de transmissid, colonitzacié i patogenia dels microorganismes
interessats en les malalties orals.

Comprendre la importancia i les limitacions del pensament cientific en I'estudi, la prevencio i el maneig de
les malalties.

Coneixer els mecanismes de resposta immunitaria enfront de la infeccidé i les repercussions dels
processos d'immunodeficiéncia en el desenvolupament de malalties bucodentals.

Coneixer els procediments de control de la infecci6 oral mitjangant I'Us adequat d'antiseptics i
antimicrobians.

Coneixer els procediments i les proves de diagnostic microbioldgic, coneixer-ne la utilitat clinica i adquirir
la capacitat d'interpretar-ne els resultats.

Coneixer i comprendre el paper de patdgens sistemics en el desenvolupament de malaltia oral i la seua
capacitat de transmissio durant la practica clinica.

Coneixer i comprendre els avangos en investigacio de patologia infecciosa oral.

Coneixer i comprendre l'estructura i les caracteristiques dels diferents tipus de microorganismes que
componen la flora de la cavitat oral.

Coneixer les caracteristiques microbiologiques dels patdgens responsables de les infeccions bucodentals
més freqiients.

Desenvolupar una visio critica i creativa en l'activitat professional, amb escepticisme constructiu i orientat
a la investigacio.

Reconeixer les limitacions propies i la necessitat de mantenir i d'actualitzar la seua competéncia
professional, d'una manera especial mitjangant I'aprenentatge autonom de nous coneixements i técniques.

Saber utilitzar i valorar criticament les fonts d'informacié cientifica i biomeédica per obtenir, interpretar i

comunicar la informacié clinica. Entendre les aplicacions i les limitacions de les tecnologies de la
informacié. Usar correctament sistemes de base de dades per garantir la investigacio i l'actualitzacié
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professional.

Saber utilitzar les tecnologies de la informacié i la comunicacié en les activitats cliniques, terapéutiques,
preventives i d'investigacié. Coneixer la llei de proteccié de dades, la confidencialitat de la informacié dels
pacients i els limits de la divulgacié de dades meédiques.

Tenir capacitat per formular hipotesis, trobar i avaluar la informacié necessaria per a la resolucié de
problemes d'assistencia bucodental, d'acord amb el métode cientific.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. UNITATS TEMATIQUES TEORIQUES

1.- Microbiologia. Evolucio historica. Diferéncies entre organitzacio cel-lular procariota i eucariota. Regnes
de la Naturalesa i situacié dels organismes patogens per a I'ésser huma. Conceptes de Microbiologia
Médica i Microbiologia Bucal.

2.- Relacié hoste-parasit.- Tipus de relacions. Microbiota normal de I'ésser huma. Colonitzacié enfront
d'infeccid. Postulats de Koch. Poder patogen i viruléncia. Factors responsables del poder patogen.

3.- Control de la vida microbiana.- Antimicrobians: conceptes generals, classificacid. Desinfeccid i
esterilitzacio. Agents fisics: tipus, mecanisme d'accié i mesures de control. Agents quimics: tipus,
mecanisme d'accio i mesures de control.

4.- Virologia general.- Classificacio dels virus. Viroides i prions. Morfologia i estructura general dels virus:
estudi dels distints components. Multiplicacié dels virus: fases generals i particularitats dels virus ARN i
ADN. Patogenesi dels infeccions viriques. Antivirics: mecanisme d'accié.

5.- Bacteriologia general I.- Morfologia, agrupacio i afinitat tintorial dels bacteris. Estructures bacterianes:
externes, superficials i internes. Composicié i funcié dels estructures externes: capsula, flagells i pili.
Composicio i funcioé dels estructures superficials: paret cel-lular i membrana citoplasmatica. Paret cel-lular:
biosintesi i diferéncies entre els bacteris grampositius i gramnegatius.

6.- Bacteriologia general Il.- Composicié i funcié dels estructures bacterianes internes: ribosomes,
inclusions, nucli i espores. Concepte de plasmidi i elements de transposicié. Divisio de la cel-lula
bacteriana i cicle de multiplicacié a escala poblacional (corba de creixement). Metabolisme bacteria:
generalitats, tipus trofics de bacteris. Bases per a la classificacio dels bacteris.

7.- Bacteriologia general lll.- Patogenesi dels infeccions bacterianes. Antibiotics antibacterians: mecanisme
daccié i fenomens de resisténcia.

8.- Genetica bacteriana.- Variacions fenotipiques i genotipiques. Mutacions: mutagénesi i la seua expressio
fenotipica. Fenomens de transferéncia i recombinacié genética: modalitats i sistemes de restriccié-
modificacid. Estudi dels fenomens de transformacio, conjugacio i transduccid.

9.- Micologia general.- Caracteristiques morfofuncionals dels fongs. Organografia fungica. Propagacio
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asexual i reproduccié sexual. Bases de la seua classificacio. Patogenesi dels infeccions fungiques.
Antibiotics antifungics: mecanisme d'accié.

10.- Protozoologia general.- Caracteristiques morfofuncionals dels protozous. Bases de la seua
classificacio. Patogenesi dels protozoosi. Antiprotozous: mecanisme daccid.

11.- Introduccié a la Immunologia.- Evolucié historica i conceptes basics. Resposta immunitaria: cel-lules i
organs implicats. Primeres teories: teoria humoral i cellular. Teoria d'Erhlich sobre la formacié
d'anticossos. Teories selectiva, instructiva i de seleccié clonal.

12.- Antigens i immunogens.- Concepte d'antigenicitat i immunogenicitat. Tipus d'antigens. Haptenos.
Determinants antigénics. Variabilitat antigenica.

13.- Immunoglobulines.- Classes d'immunoglobulines. Regions constants i variables. Estructura
tridimensional de les immunoglobulines. Funcions bioldgiques. Alotipia: concepte i classes. Idiotipia:
concepte.

14.- Immunitat innata. Receptors de reconeixement de patrons. Sistema del complement.- Concepte.
Mecanismes moleculars d'activacio de la via classica i alternativa. Funcions biologiques i regulacié del
sistema del complement. Receptors cel-lulars per al complement.

15.- Complex major de histocompatibilitat (CMH).- Concepte. Inmunogenética del sistema HLA. Gens de
classe |, Il'i lll de CMH. Importancia fisiologica.

16.- Reaccié antigen-anticos i interaccions cel-lulars.- Interaccié primaria epitopo-anticos. Afinitat:
concepte, determinacié i importancia fisioldgica. Reconeixement dels antigens pels cél-lules Ti B.
Cooperacié T-B per a la produccié danticossos. Mecanisme de citotoxicitat: citotoxicitat mediada per
cel-lules i citotoxicitat mediada per anticossos.

17.- Regulacié de la resposta immunitaria.- Concepte. Regulacié per anticossos. Regulacié idiotipica.
Interleucines (citocines): concepte, funcions biologiques i modulacié. Regulacié per cél-lules T.

18.- Immunologia dels infeccions.- Aspectes immunolodgics dels infeccions viriques, bacterianes,
micotiques i parasitaries. Mecanismes efectors i de supervivéncia del parasit.

19.- Bacteriologia I.- Estudi dels bacteris cocoides grampositives d'interés odontologic. Estudi especial de
Streptococcus mutans.

20.- Bacteriologia Il.- Estudi dels géneres Haemophilus, Aggregatibacter, Capnocytophaga, Cardiobacterium
i Eikenella.

21.- Bacteriologia lll.- Estudi dels bacteris anaerobis gramnegatives.

22.- Bacteriologia IV.- Estudi dels bacteris anaerobis grampositives. Estudi dels Actinomycetales i
Spirochaetales d'interés odontologic.

23.- Virologia I.- Estudi dels virus ADN i ARN d'interés odontologic.

24 - Virologia Il.- Estudi dels virus de les hepatitis i del virus de la immunodeficiéncia humana.
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25.- Micologia i Protozoologia- Estudi de Candida albicans i daltres fongs d'interés odontologic. Estudi
d'Entamoeba gingivalis, Trichomonas tenax i Leishmania spp. i el seu interés odontologic.

26.- Ecologia i microbiota oral.- Ecosistemes orals: caracteristiques i determinants ecologics. Naturalesa
de la microbiota oral: ecosistemes primaris, successio de la microbiota oral.

27.- Microbiologia dels plaqués dentals.- Composicié microbiana i aspectes bioquimics dels plaqués
dentals. Bases microbioldgiques per al seu control.

28.- Microbiologia de la caries dental.- Conceptes basics i importancia de la caries. Etiopatogenia de la
caries. Control de la caries dental.

29.- Microbiologia periodontal i periimplantantaria.- Concepte i classificacié dels malalties periodontals.
Gingivitis: etiopatogenia i formes cliniques. Periodontitis: etiopatogenia, formes cliniques i complicacions.
Aspectes microbiologics dels implantes dentals.

30.- Microbiologia de la malaltia endodontica i dels processos relacionats.- Conceptes basics. Pulpitis:
formes cliniques i etiopatogénia dels infeccions de la polpa vital i de la polpa necrotica. Reaccid periapical:
etiopatogenia de la periodontitis apical i els seues complicacions.

2. SEMINARIS (7 seminaris de 2 hores)

Seminari 1.- Patogenia de les infeccions bacterianes.

Seminari 2.- Patogénia de les infeccions viriques i fungiques.

Seminari 3.- Mecanismes d'acci6 dels antimicrobians.

Seminari 4.- Mecanismes de resisténcia dels microorganismes front dels antimicrobians.

Seminari 5.- Diagnostic microbiologic de les infeccions odontolodgiques.

Seminari 6.- Resposta immunitaria front dels microorganismes.

Seminari 7.- Manifestacions sistemiques de les infeccions orals i manifestacions orals de les infeccions
sistémiques.

3. PRACTIQUES (4 sessions practiques de 2,5 hores i 1 sessi6 de 2 hores)

Sessié 1.- Normes de seguretat en el Laboratori de Microbiologia. Descripciéo i uUs del material
microbiologic. Concepte de técnica aseptica. Cultiu i aillament de microorganismes en mitjans solids.
Presa i sembra de mostres de la microbiota corporal. Test de Snyder: inoculacié. Realitzacié i observacié
microscopica de tenyiments simples.

Sessio 2.- Observacid de les cultius en mitjans solids efectuades en el primer dia i realitzacié de les

descripcions morfologiques corresponents. Test de Snyder: lectura. Realitzacié i observacié de tenyiments
pel métode de Gram a partir de diferents morfotipus bacterians.
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Sessio 3.- Caracteritzacio i identificacié fenotipica de bacteris: proves preliminars (catalasa, oxidasa) i
realitzacié d'un conjunt de proves bioquimiques. Assajos de susceptibilitat als antimicrobians: a)
realitzacio d'un antibiograma; b) lectura i interpretacié del Epsilon-test.

Sessié 4.- Lectura i interpretacid de les proves bioquimiques d'identificacié bacteriana. Lectura i
interpretacio de les proves de susceptibilitat als antimicrobians. Realitzacié de tenyiment pel métode de
Ziehl-Neelsen i observacio de bacils acid-alcohol resistents (BAAR).

Sessié 5.- Cultiu i identificacié de fongs: Observacié macroscopica i microscopica de cultius de fongs
filamentosos i llevats. Realitzacié de proves diagnostiques en micologia: test de filamentacié precog i
tinci6 amb blanc de calcoflior. Observacid microscopica de trofozoits i de quistos de protozous.
Realitzacio de la prova d'avaluacio final de les practiques de laboratori.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Teoria 33,00
Practiques a l'aula 15,00
Laboratori 12,00
Total hores 60,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 5,00
Estudi i treball autonom 65,00
Preparacio de classes 10,00
Preparacioé d'activitats d'avaluacié 10,00
Resolucié de casos practics 0,00
Total hores 90,00

METODOLOGIA DOCENT

Es desenrotlla un temari de 30 classes teoriques, utilitzant el méetode de la llig6 magistral, motivant la
intervencié dels estudiants. Es realitzen 7 seminaris de 2 hores de duracié, amb participacié activa dels
estudiants, que exposen temes relacionats amb I'assignatura que préviament han discutit i preparat en
grups de 5 estudiants. S'impartixen 10 hores de practiques en el laboratori de Microbiologia, amb treball
individual i analisi dels resultats en grup.

S'incorporara la perspectiva de génere, el respecte a la diversitat i els objectius de desenvolupament
sostenible (ODS) a la docéncia, sempre que siga possible.
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AVALUACIO

a.- Teoria: s'avalua amb un exercici que consta de: 1) 5 preguntes per a contestar per escrit; cada pregunta
correcta es valora amb 0,6 punts, i 2) 30 preguntes d'eleccié mdiltiple ("test”) amb 4 respostes possibles i
només una correcta; cada pregunta correcta puntua 0,1 punts i cada pregunta equivocada descompta
0,025 punts. La valoraci6 obtinguda en aquest apartat de teoria constitueix el 60% de la qualificacio final.

b.- Practiques: es realitza una prova final de preguntes d'opcié multiple en la qual s'avaluen les habilitats i
capacitats adquirides en les classes practiques. La valoracié obtinguda en aquest apartat constitueix el
20% de la nota final.

c.- Seminaris: es valora la participacio de I'estudiant en els seminaris, constituint un 20% de la qualificacié
global de 'assignatura.

Es requereix que en cadascuna de les avaluacions parcials (a, b, c) se supere el 50% de la nota maxima
possible perque es valore I'avaluaci6 total de I'assignatura.

L'assistencia a les activitats practiques és obligatoria. Es considera que I'estudiant complix este requisit si
ha assistit a un minim del 80% d'estes activitats i ha justificat adequadament la impossibilitat d'assistir a
les restants sessions per la concurréncia d'una causa de forgca major. Sera imprescindible complir aquest
requisit per a aprovar l'assignatura.

Es recorda als estudiants la importancia de fer les enquestes d'avaluacié a tot el professorat de les
assignatures del grau.

BIBLIOGRAFIA
BASIQUES

+ Liébana Urefia J. (2002). Microbiologia oral. 22 ed. McGraw-Hill Interamericana. ISBN
9788448604608.

« Murray PR, Rosenthal KS y Pfaller MA. (2021). Microbiologia médica 92 ed. Elsevier Espafia SL.
ISBN 9788491138082.

+ Levinson, W. (2006). Microbiologia e inmunologia médicas. 82 ed. McGraw-Hill Interamericana.
ISBN 9788448145408.

« DelaRosa, V., Prieto, J., Navarro, J.M. (2011). Microbiologia en ciencias de la salud: conceptos y
aplicaciones. 32 ed. Elsevier. ISBN 9788480866927.

RECURSOS e-Salut:

+ ClinicalKey Student Medicina, Odontologia y Enfermeria [https://uv-es.libguides.
com/RecursosSalut]
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Acces Medicina [https://uv-es.libguides.com/Access_Medicina]
Médica Panamericana [https://uv-es.libguides.com/Medica_Panamericana]

COMPLEMENTARIES

Lamont, R.J., Hajishengallis, G.N., Koo, H. & Jenkinson, H.F. (2019). Oral Microbiology and
Immunology, 3rd ed. American Society for Microbiology, Washington, DC. ISBN 978-1-55581-998-
9.

Samaranayake, L. (2018). Essential Microbiology for Dentistry, 5th ed. Elsevier Ltd. ISBN
9780702074356.

Delves, P.J., Martin, S.J., Burton, D.R. & Roitt. I.M. (2017). Roitt;s Essential Immunology, 13th ed.
John Wiley and Sons, Ltd. ISBN 9781118415771.

Fainboim, L., Geffner, J. (2011). Introduccién a la inmunologia humana. 62 ed. Editorial Médica
Panamericana, 2011. ISBN 9789500602709.
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