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L'assignatura Bases de I'Enginyeria Quimica Il forma part de la matéria del mateix nom l'objectiu general de
la qual és que cada estudiant adquirisca i aplique els principis basics de I'enginyeria quimica per a la seua
posterior aplicacio al disseny i analisi del funcionament dels distints tipus d'operacions basiques i dels
reactors quimics. Es una assignatura obligatoria de caracter quadrimestral que s'imparteix en el segon
curs de la titulacié de Grau en Enginyeria Quimica durant el primer quadrimestre. En el pla d'estudis consta
d'un total de 6 credits ECTS.

Amb esta assignatura es pretén proporcionar els coneixements necessaris dels fonaments dels processos
de transport de matéria, energia i quantitat de moviment, introduint les equacions de velocitat i la seua
combinacié amb els balangos de propietat. D'esta manera, s'establixen les ferramentes fonamentals per a
I'analisi i disseny de qualsevol tipus de procés quimic o fisic, perque es puga abordar posteriorment amb
exit I'estudi de les assignatures de calcul i disseny d'equips de la industria de procés.

Es tracta d'una assignatura amb una gran component practica en que, després de la introduccié dels
conceptes, es realitzaran nombrosos exercicis practics, aixi com d'experimentacié en el laboratori.

34756 Bases de I'enginyeria quimica Il



Guia Docent
34756 Bases de I'enginyeria quimica Il

Els objectius generals de |'assignatura sén:

« Adquirir i utilitzar adequadament la terminologia basica i la nomenclatura de I'enginyeria
quimica.

« Coneixer les lleis que regeixen els processos de transport (de quantitat de moviment, materia o
energia) en qualsevol procés fisic o quimic, per a poder abordar posteriorment el disseny
d'equips de la industria de procés quimic.

« Utilitzar bases de dades, equacions empiriques o0 metodes d'estimacio per a obtenir els
parametres fisics, termodinamics o de transport necessaris per al disseny dels equips.

+ Desenvolupar les capacitats per a plantejar i resoldre problemes numerics de fenomens de
transport, aixi com per a interpretar els resultats obtinguts.

Potenciar les habilitats per al raonament i el treball sistematic.

+ Desenvolupar aptituds per al treball en el laboratori i per a la presa de dades, tractament de
resultats i presentacio d'informes, en el context de I'experimentacié en el camp de I'enginyeria
quimica.

Els continguts de l'assignatura son: Fonaments dels Fenomens de Transport. Operacions Basiques.
Introduccio a I'experimentacié en Enginyeria Quimica.

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

Es recomanen coneixements de:

Resolucio de sistemes d'equacions algebraiques i diferencials
Sistemes de coordenades rectangulars, cilindriques i esfériques
Equacié de velocitat de reaccié i calculs estequiomeétrics elementals
Lleis de conservacié

Plantejament de balangos

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

Capacitat de resoldre problemes amb iniciativa, presa de decisions, creativitat i raonament critic, i de
comunicar i transmetre coneixements, habilitats i destreses en el camp de I'enginyeria industrial.

Capacitat per al disseny i gestié6 de procediments d'experimentacié aplicada, especialment per a la

determinacio de propietats termodinamiques i de transport, i modelatge de fendmens i sistemes en I'ambit
de l'enginyeria quimica, sistemes amb flux de fluids, transmissié de calor, operacions de transferéncia de
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materia, cinetica de les reaccions quimiques i reactors.

Col-laborar eficagment en equips de treball, assumint responsabilitats i funcions de lideratge i contribuint a
la millora i desenvolupament col-lectiu.

Coneixement en materies basiques i tecnologiques, que els capacite per a l'aprenentatge de nous métodes
i teories, i els dote de versatilitat per a adaptar-se a noves situacions.

Coneixements sobre balangos de matéria i energia, biotecnologia, transferéncia de materia, operacions de
separacio, enginyeria de la reaccié quimica, disseny de reactors, i valoritzacié i transformacié de materies
primeres i recursos energetics.

Saber comunicarse de manera efectiva, tanto de forma oral como escrita, adaptandose a las
caracteristicas de la situacion y de la audiencia

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. INTRODUCCIO ALS FENOMENS DE TRANSPORT

Els Fenomens de Transport en I'Enginyeria Quimica. Mecanismes de transport. Concepte d'operacid
basica. Classificacié de les operacions basiques.

2. EQUACIONS DE VELOCITAT EN TRANSPORT MOLECULAR

Concepte d'equacié de velocitat. Transport de quantitat de moviment. Llei de Newton de la viscositat.
Transport d'energia calorifica. Llei de Fourier de la conduccid. Transport de materia. Llei de Fick de la
difusié. Equacié general unidireccional de velocitat. Estimacio de les propietats de transport.

3. INTRODUCCIO AL DISSENY EN TRANSPORT MOLECULAR

Combinacié dels balangos de propietat i les lleis de velocitat: Equaciéo de Moviment, Equacié d'Energia i
Equacid de Difusio.

4. TRANSPORT MOLECULAR UNIDIRECCIONAL EN ESTAT ESTACIONARI

Aplicacio de les equacions de disseny a la resolucié de problemes de transport molecular unidireccional en
estat estacionari.

5. TRANSPORT MOLECULAR EN ESTAT NO ESTACIONARI

Transport unidireccional en mitjans d'espessor finit. Solucié simplificada. Aplicacié a cossos de
dimensions finites.
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6. INTRODUCCIO AL TRANSPORT TURBULENT. COEFICIENTS DE TRANSPORT

Concepte de coeficient individual de transport. Transport entre fases. Coeficient global de transport.
Estimacié de coeficients de transport: equacions semiempiriques i analogies entre fendomens de transport.

7. EQUACIONS DE DISSENY EN TRANSPORT TURBULENT

Balangos de propietat. Equacions de velocitat. Combinacié dels balangos amb les equacions de velocitat:
equacions de disseny. Aplicacié de les equacions al disseny d'operacions basiques.

8. LABORATORI DE BASES DE L'ENGINYERIA QUIMICA Il

Experiment de Reynolds. Determinacié de la viscositat de mescles i la seua variacié amb la temperatura.
Calculs i presentacio d'informes. Sessions de resolucié autonoma de problemes complexes.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS

Activitat Hores
Teoria 15,00
Practiques a l'aula 33,00
Laboratori 12,00

Total hores 60,00

ACTIVITATS NO PRESENCIALS

Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 40,00
Estudi i treball autonom 0,00
Preparacio de classes 25,00
Preparacio d'activitats d'avaluacio 25,00
Resolucié de casos practics 0,00

Total hores 90,00

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de 'assignatura s'estructura entorn les classes de teoria i de problemes, practiques de
laboratori, i la realitzacié de treballs.

En les classes de teoria s'utilitzara el model de lligé magistral. El professorat exposara mitjangant
presentacié i/o explicacié els continguts de cada tema incidint en aquells aspectes clau per a la
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comprensio del mateix.

Les classes practiques de problemes es desenvoluparan seguint dos models. En algunes de les classes
sera el professorat el que resolga una serie de problemes tipus perque l'estudiantat aprenga a identificar
els elements essencials del plantejament i resolucio del problema. En altres classes de problemes sera
I'estudiantat el que haura de resoldre problemes analegs. Una vegada conclos el treball, els problemes
seran arreplegats, analitzats i corregits.

El treball proposat a cada estudiant durant les classes de teoria y practiques es realitzara individualment i
constara de: Questions teoriques, Questions numeriques i Problemes. Després de la seua correccio, cada
estudiant rebra informacié dels seus resultats i un resum dels aspectes consolidats i de les fallades més
freqlents.

Les sessions de practiques de laboratori es desenvoluparan seguint tres models: Una sessio de practiques
de laboratori experimental on es programaran activitats d'introduccié de la practica a realitzar i activitats
de desenvolupament de I'experimentacio dutes a terme integrament pel estudiantat sota la supervisié del
professorat; una sessié d'analisis i tractament de resultats obtinguts als experiments del laboratori; i dos
sessions de resolucio autonoma de problemes complexes.

El treball proposat a I'estudiantat durant les sessions practiques de laboratori es realitzara en grup i
constara de: Informe de Laboratori i Problemes Complexes.

AVALUACIO

L'assistencia a les sessions de laboratori és una activitat obligatoria per superar l'assignatura. A més, la
sessio de laboratori experimental és una activitat no recuperable.

PRIMERA Y SEGONA CONVOCATORIA

L'avaluacio de l'aprenentatge en primera y segona convocatoria es dura a terme mitjancant la valoracio
d'un examen final, de les activitats d'avaluacié continua lliurades al llarg del curs (problemes i qiiestionaris
de classe) i dels lliuraments del laboratori (informe i problemes complexos)

La nota final de I'assignatura, sempre que s'hagin superat les notes minimes i les condicions explicades a
continuacio, s'obtindra com:

Nota Final = 0.7-(NE) + 0.1-(NC) + 0.2:(NL)

Examen (NE): La nota corresponent a aquest apartat s'obtindra a partir de la nota obtinguda en un Examen
Final de tota lI'assignatura que constara d'una part de qlestions practiques, d'una part de problemes i d'un
gliestionari de teoria. La nota minima de I'examen sera de 5.0 sobre 10.
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Avaluacié Continua (NC): La nota corresponent a aquest apartat s'obtindra a partir de les notes obtingudes
en els problemes i els gliestionaris de teoria resolts a classe de forma individual per cada estudiant.

Laboratori (NL): La nota corresponent a aquest apartat s'obtindra a partir de la nota obtinguda en la
memoria de la practica experimental (50%) i en els problemes complexos lliurats al llarg del curs (50%). La
nota minima en la memoria de la practica experimental és de 5.0 sobre 10.

Per superar l'assignatura, la Nota Final ha de ser igual o superior a 5.0 sobre 10. La nota final si no s'ha
superat l'assignatura per haver obtingut a 'Examen Final o a la memoria de la practica experimental notes
inferiors als minims exigits, sera la menor d'elles.

Si 'assignatura no se superara en primera convocatoria per haver obtingut una qualificacio inferior a 5.0 en
la memoria de la practica experimental, s'haura de presentar de nou, en segona convocatoria, I'informe en
la data que s'establisca.

La qualificacié de No Presentat només sera assignada si no es realitza I'examen final (NE).

En qualsevol cas, el sistema d'avaluacio es regira per I'establit en el Reglament d'Avaluacié i Qualificacié de
la Universitat de Valéncia per a Titols de Grau i Master (http://links.uv.es/7S40pjF).

D'acord amb la Regulacié de I'avangament de convocatoria per finalitzar estudis de Grau (ACGUV 34/2015),
la CAT estableix que en aquesta assignatura no és possible sol-licitar I'avangament de convocatoria si no
s'ha aprovat, préviament a la sol-licitud, les practiques de laboratori.

La copia o plagi manifest de qualsevol activitat que forma part de I'avaluacié suposara la impossibilitat de
superar l'assignatura, sotmetent-se seguidament als procediments disciplinaris oportuns indicats en el
Protocol d'Actuacié davant Practiques Fraudulentes a la Universitat de Valéncia (ACGUV 123/2020).
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