Guia Docente

§ ) 34767 Operaciones basicas de la ingenieria quimica ll
VNIVERSITAT ® VALENCIA

FICHA IDENTIFICATIVA

DATOS DE LA ASIGNATURA

Codigo: 34767

Nombre: Operaciones basicas de la ingenieria quimica Il
Ciclo: Grado

Créditos ECTS: 4,5

Curso académico: 2026-27

TITULACIONES

Titulacion Centro Curso Periodo

1401 - Grado en Ingenieria Quimica E'scolg Tecnica Superior 3 Primer
d'Enginyeria cuatrimestre

19?4.— Doble Grado en Quimica e Ingenieria Facultat de Quimica 3 Prlmgr

Quimica cuatrimestre

MATERIAS

Titulacion Materia Caracter

Operaciones Basicas de la
Ingenieria Quimica

Tercer curso OBLIGATORIA

1401 - Grado en Ingenieria Quimica OBLIGATORIA
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La asignatura Operaciones Béasicas de la Ingenieria Quimica-ll (OBIQ-ll) forma parte de la materia
Operaciones Basicas de la Ingenieria Quimica, cuyo objetivo general es capacitar al estudiantado para el
disefio y andlisis de funcionamiento de los distintos tipos de operaciones basicas de la industria de
proceso. En lo que refiere a la asignatura OBIQ-ll, ésta se centra en las operaciones bdsicas basadas en la
transferencia de calor. Con ella se pretende dotar al estudiantado de la capacidad de disefar y gestionar el
funcionamiento de los sistemas térmicos propios de las instalaciones industriales.

Es una asignatura obligatoria de caracter cuatrimestral que se imparte en el tercer curso de la titulacién de
Grado en Ingenieria Quimica durante el primer cuatrimestre. En el plan de estudios consta de un total de
4.5 créditos ECTS.

Se trata de una asignatura con una gran componente practica en la que, tras la introduccién de los
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conceptos, cada estudiante realizara numerosos ejercicios practicos.

Los contenidos de la asignatura son: Operaciones bdasicas de transporte de calor: ecuaciones basicas de
disefio. Disefio y andlisis de equipos de transferencia de calor.

Observaciones: Las clases de teoria se impartiran en castellano y las clases practicas segun consta en la
ficha de la asignatura disponible en la web del grado.

la ficha de la asignatura disponible en la web del grado.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS

Para abordar con éxito la asignatura es recomendable que el estudiantado posea unos conocimientos
previos correspondientes al nivel exigido en asignaturas cursadas en primer y segundo curso. Entre dichos
conocimientos previos se incluyen:

- Nociones basicas de fisica, quimica y matematicas.

- Planteamiento de balances de propiedad (materia y energia).

- Fendmenos de transporte. Determinacion de coeficientes de transporte.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1401 - Grado en Ingenieria Quimica

Actuar con autonomia en el aprendizaje, tomando decisiones fundamentadas en diferentes contextos,
emitiendo juicios en base a la experimentacion y el andlisis, asi como transfiriendo el conocimiento a
nuevas situaciones.

Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.
Capacidad para el analisis, disefio, simulacién y optimizacion de procesos y productos.
Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesion
de Ingeniero Técnico Industrial.

Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos
y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.
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Conocimientos sobre balances de materia y energia, biotecnologia, transferencia de materia, operaciones
de separacién, ingenieria de la reaccion quimica, disefio de reactores, y valorizacion y transformacion de
materias primas y recursos energéticos.

Proponer soluciones creativas e innovadoras a situaciones o problemas complejos, propios del ambito de
conocimiento, para dar respuesta a las diversas necesidades profesionales y sociales

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. INTRODUCCION A LAS OPERACIONES BASICAS DE LA INGENIERIA QUIMICA

Procesos de transmision de calor.

2. INTRODUCCION A LA TRANSMISION DE CALOR

Conduccion, conveccidn, radiacion. Ecuaciéon de velocidad en transporte molecular: ley de Fourier.
Ecuacion de velocidad en transporte turbulento: coeficiente individual. Estimacion del coeficiente individual
de transmision de calor. Transporte entre fases: coeficiente global. Transmision de calor en fluidos.
Ecuaciones fundamentales de la radiacion.

3. INTERCAMBIADORES DE CALOR

Clasificacion y descripcién. Cambiadores de calor de tubos concéntricos. Ecuaciones de disefio.
Operaciones impropias en un cambiador de calor de tubos concéntricos. Eficacia de un cambiador de
calor. Analisis del funcionamiento de un cambiador de calor.

4. CAMBIADORES DE CALOR DE USO INDUSTRIAL

Tipos de cambiadores de calor industriales. Cambiadores de calor de carcasa y tubos. Disefio de
cambiadores de calor de uso industrial. Analisis comparado de distintos tipos de cambiadores de calor.
Aspectos practicos del disefio de cambiadores de calor.
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5. EVAPORADORES

Introduccion. Ecuaciones fundamentales en un evaporador. Balance de materia. Balance de energia:
disoluciones diluidas; disoluciones concentradas. Ecuacion de velocidad. Disefio y funcionamiento de un
evaporador: simple efecto.

6. EVAPORADORES DE MULTIPLE EFECTO

Aprovechamiento de la energia del vapor de disolvente. Evaporadores de multiple efecto. Ventajas e
inconvenientes de las diferentes alimentaciones. Disefio de un evaporador de triple efecto con
alimentacion directa, sin elevacién del punto de ebullicién. Disefio de un evaporador de triple efecto con
alimentacion directa, con elevacion del punto de ebulliciéon. Tipos de evaporadores. Anomalias en el
funcionamiento de un evaporador.

7. EQUIPOS DE RADIACION

La radiacién en presencia de otros mecanismos de transporte de energia. Coeficiente individual de
transmisién de calor por radiacién. Combinaciéon de resistencias al transporte de calor. Aislamiento
térmico de una conduccion. Calculo del espesor 6ptimo de la capa de aislante. Temperatura verdadera de
un gas que circula por una conduccion.

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES

Actividad Horas
Teoria 20,00
Practicas en aula 25,00

Total horas 45,00

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 4,00
Estudio y trabajo autbnomo 19,00
Preparacion de clases 26,00
Preparacion de actividades de evaluacion 11,00
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Resolucion de casos practicos 7,50
Total horas 67,50

METODOLOGIA DOCENTE

El desarrollo de la asignatura se estructura en torno a las clases de teoria y de problemas, y la realizacién
de trabajos.

En las clases de teoria se utilizara el modelo de leccion magistral. El profesorado expondra mediante
presentacion y/o explicacion los contenidos de cada tema incidiendo en aquellos aspectos clave para la
comprension del mismo.

Las clases practicas de problemas se desarrollaran siguiendo dos modelos. En algunas de las clases sera
el profesorado el que resuelva una serie de problemas tipo para que cada estudiante aprenda a identificar
los elementos esenciales del planteamiento y resolucion del problema. En otras clases de problemas sera
cada estudiante, individualmente o distribuido en grupos, el que debera resolver problemas analogos bajo
la supervision del profesorado. Una vez concluido el trabajo, los problemas seran recogidos, analizados y
corregidos por el profesorado o por el propio estudiantado.

El trabajo propuesto al estudiantado se dividira en tres tipos: Problemas completos, de complejidad similar
a los de examenes, Cuestionarios dirigidos a preparar los conceptos mas importantes de cada tema y
Tests Autocorrectivos, a realizar en Aula Virtual. Parte de estas actividades se realizara en clase y el resto
tendra un calendario de realizacién y entrega por el estudiantado. Tras su correccién, cada estudiante
recibira informacién de sus resultados y un resumen de los aspectos mas consolidados y de los fallos mas
frecuentes.

EVALUACION

La evaluacion del aprendizaje del estudiantado se llevara a cabo siguiendo dos modalidades:

Modalidad A: Mediante la valoracién de las actividades realizadas por cada estudiante (cuestionarios y
problemas) y la nota media de las pruebas objetivas que se realicen.

Para optar a la evaluacion con la Modalidad A, cada estudiante debe haber obtenido en las actividades
propuestas una nota media igual o superior a 5 (sobre 10). Superado este requisito, la nota final se
obtendra como la mayor de:

+ la ponderacion entre la nota media de las pruebas objetivas (75%) y la nota media de las
actividades (25%), siempre y cuando en las pruebas objetivas se obtenga una nota media igual o
superior a 4 (sobre 10).

+ la nota media de las pruebas objetivas.

Modalidad B: La nota con esta modalidad se obtendra mediante la ponderacién entre la nota del examen
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final (80%) y la nota media de las actividades (20%), siempre y cuando en el examen final se obtenga una
nota media igual o superior a 4 (sobre 10).

La asignatura se considerara superada cuando la nota obtenida sea igual o superior a 5 (sobre 10).

La copia o plagio manifiesto de cualquier actividad que forma parte de la evaluacién supondra la
imposibilidad de superar la asignatura, sometiéndose seguidamente a los procedimientos disciplinarios
oportunos indicados en el PROTOCOLO DE ACTUACION ANTE PRACTICAS FRAUDULENTAS EN LA
UNIVERSITAT DE VALENCIA (ACGUV 123/2020).

En cualquier caso, el sistema de evaluacidén se regira por lo establecido en el Reglament d'Avaluacio i
Qualificacié de la Universitat de Valéncia per a Titols de Grau i Master (ACGUV 108/2017).
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"Transferencias de calor y masa" Cengel, Yunus A.; Ghajar, Afshin J. (McGraw-Hill, 2011)
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