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La asignatura Operaciones Bdsicas de la Ingenieria Quimica Il (OB Ill) es una asignatura obligatoria de
caracter cuatrimestral que se imparte en el tercer curso de la titulacion de Grado en Ingenieria Quimica
durante el segundo cuatrimestre. En el plan de estudios consta de un total de 6.0 créditos ECTS.

La asignatura OB Ill forma parte de la materia Operaciones Bdsicas de la Ingenieria Quimica cuyo objetivo
general es capacitar para el disefio y andlisis de funcionamiento de los distintos tipos de operaciones
bésicas de la industria de proceso quimico (IPQ). Las asignaturas Operaciones Basicas de la Ingenieria
Quimica | (OB 1) y OB Il se centran en el estudio de las operaciones basicas mas importantes y utilizadas
en la practica basadas en la transferencia de materia, siendo OB Il la continuacion légica de OB I.

En OB Il se estudiaran con detalle las siguientes operaciones: Extraccion con disolventes, tanto la
Extraccién Liquido-Liquido como la Extraccidn Sélido-Liquido; Adsorcion e Intercambio I6nico; Operaciones
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de Interaccién Aire-Agua (enfriamiento de agua por evaporacién y acondicionamiento de aire); Secado de
solidos humedos; y Cristalizacion. Finalmente, se tratara de forma necesariamente muy resumida algunas
operaciones de separacién mecanica basadas en el flujo de fluidos, como Sedimentacién y Filtracion, y se
introduciran las operaciones de separacién con membranas.

En definitiva, el objetivo de esta materia es aplicar los principios basicos de la ingenieria quimica al disefio
y anadlisis de funcionamiento de los distintos tipos de operaciones basicas de la industria de proceso, de
acuerdo a normas y especificaciones, con los siguientes contenidos:

- Operaciones basicas de transferencia de materia: mecanismos y ecuaciones basicas de disefio.
- Separacion por etapas y en continuo. Equilibrio termodinamico.
- Disefio y analisis de equipos de transferencia de materia y de otras operaciones basicas de separacion.

Se trata de una asignatura con una gran componente practica en la que, tras las explicaciones de los
conceptos fundamentales, se llevaran a cabo numerosos ejercicios practicos.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION
No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.
OTROS TIPOS DE REQUISITOS
Seria conveniente disponer de los siguientes conocimientos previos:
Balances de materia y energia.
Nociones basicas de quimica y de termodinamica quimica.

Ecuaciones de velocidad de transporte de propiedad. Coeficientes de transporte.
Haber cursado la asignatura Operaciones Basicas de la Ingenieria Quimica I.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Actuar con autonomia en el aprendizaje, tomando decisiones fundamentadas en diferentes contextos,
emitiendo juicios en base a la experimentacion y el analisis, asi como transfiriendo el conocimiento a
nuevas situaciones.

Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Capacidad para el analisis, disefio, simulacién y optimizacion de procesos y productos.

34768 Operaciones basicas de la ingenieria quimica Il 2/6



Guia Docente

§ ) 34768 Operaciones basicas de la ingenieria quimica lll
VNIVERSITAT © VALENCIA

Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesion
de Ingeniero Técnico Industrial.

Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos
y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones,
estudios, informes, planes de labores y otros trabajos analogos.

Conocimientos sobre balances de materia y energia, biotecnologia, transferencia de materia, operaciones
de separacién, ingenieria de la reacciéon quimica, disefio de reactores, y valorizacion y transformacion de
materias primas y recursos energéticos.

Proponer soluciones creativas e innovadoras a situaciones o problemas complejos, propios del ambito de
conocimiento, para dar respuesta a las diversas necesidades profesionales y sociales

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Extraccion liquido-liquido

Introduccion.- Equilibrio en sistemas liquido-liquido.- Sistemas inmiscibles y parcialmente miscibles.
Diagramas triangulares. Curva binodal y lineas de union.- Balances de materia. Regla de la palanca.-
Calculo del n° de etapas ideales en sistemas inmiscibles. Recta operativa.- Calculo del n°® de etapas ideales
en sistemas parcialmente miscibles. Polo operativo. Clasificacién y seleccién de extractores L-L.

2. Extraccion solido-liquido

Introduccion.- Equilibrio en ESL. Retencion de disolucion por el sélido.- Modos de operacion en ESL.-
Disefio de extractores. Calculo del n° de etapas ideales.- Equipo industrial para ESL.

3. Adsorcion e Intercambio Iénico

Introduccion.- Adsorbentes e intercambiadores idnicos.- Equilibrio en adsorcidn. Isotermas de adsorcion.-
Cinética de la adsorcion.- Disefio de equipo. Lecho mdvil y lecho fijo. Curva de ruptura y onda de adsorcion.
- Equipo industrial.- Procesos avanzados de adsorcion.- Equilibrio en intercambio iénico.- Capacidad de
intercambio ionico.- Cinética del intercambio.
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4. Operaciones basadas en la interaccion aire-agua

Interaccién Aire-Agua. Introduccion.- Propiedades del aire himedo. Diagrama de Mollier.- Humidificacién
adiabatica y no adiabatica.- Temperatura humeda del aire.- Disefio de equipos. Ecuaciones fundamentales.-
Torres de enfriamiento de agua. Método entdlpico.- Equipo industrial de enfriamiento de agua.-
Humidificacion y deshumidificacién de aire.

5. Secado de sdlidos humedos

Introduccion.- Propiedades de los soélidos humedos.-Equilibrio en secado.- Mecanismo y cinética del
secado. Periodos de secado.- Disefio y calculo de secadores.- Determinacion del tiempo de secado:
Secadores intermitentes.- Secadores continuos. Funcionamiento adiabatico.- Clasificacion y seleccion de
secadores.

6. Cristalizacion en disoluciones

Introduccion.- Caracteristicas de los sdlidos cristalinos.- Equilibrio de cristalizacion.- Diagramas de
equilibrio: mezclas fundidas, disoluciones, sistemas binarios, sistemas ternarios.- Sobresaturacion.-
Rendimientos.- Cinética de la cristalizacion.- Disefio de cristalizadores.

7. Otras operaciones de separacion

Operaciones basadas en el flujo externo de fluidos. Operaciones de separacion con membranas.
Descripcién de las operaciones mas importantes y su aplicacion industrial.

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES

Actividad Horas
Teoria 20,00
Practicas en aula 40,00

Total horas 60,00

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 0,00
Estudio y trabajo autbnomo 0,00
Preparacion de clases 30,00
Preparacion de actividades de evaluacion 60,00
Resolucién de casos practicos 0,00

Total horas 90,00
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METODOLOGIA DOCENTE

El desarrollo de la asignatura se estructura en torno a las clases de teoria y de problemas.

En las clases de teoria se utilizara el modelo de leccidon magistral. El profesorado expondra mediante
presentacion y/o explicacion los contenidos de cada tema incidiendo en aquellos aspectos clave para la
comprension del mismo.

Las clases practicas de problemas y cuestiones numéricas se desarrollaran siguiendo dos modelos. En
algunas de las clases sera el profesorado quien resuelva una serie de problemas y cuestiones tipo para
instruir en la identificacién de los elementos esenciales del planteamiento y resolucion de problemas. Para
mejorar el aprendizaje, en otras clases seran las y los estudiantes, individualmente o en grupo, los que
deberan resolver problemas de complejidad similar a los de los examenes, bajo la supervision del
profesorado. Una vez concluido el trabajo, los problemas seran analizados y corregidos en el aula.

EVALUACION

La evaluacion del aprendizaje en primera convocatoria se efectuara en base a los resultados de dos
Pruebas Objetivas (PO1y P02) realizadas a lo largo del cuatrimestre.

La primera Prueba Objetiva incluira los contenidos de los temas 1 y 2 del programa y se realizara en la
fecha programada en el horario de la asignatura. La segunda Prueba Objetiva incluira los contenidos de los
temas 3 a 7 y se realizara en la fecha oficial del examen de la primera convocatoria. Ambas pruebas
constaran de una parte de teoria y una parte de cuestiones numeéricas y/o problemas.

La Nota Final de la asignatura se obtendra como:
Nota Final = 0.35-PO1 + 0.65-P02

Para superar la asignatura en primera convocatoria, la Nota Final debe ser igual o superior a 5.0 sobre 10.
La no asistencia a ninguna de las dos Pruebas Objetivas (PO1 y P0O2) supondra la calificaciéon de "No
Presentado (NP)".

La evaluacion del aprendizaje en segunda convocatoria se realizara en base a la nota de un Unico Examen
de todos los contenidos de la asignatura (EX) que se realizard en la fecha oficial de la segunda
convocatoria. La Nota Final de la asignatura sera la nota del examen.

Para superar la asignatura en segunda convocatoria, la Nota Final debe ser igual o superior a 5.0 sobre 10.
La no asistencia al examen de la segunda convocatoria supondra la calificacién de "No Presentado (NP)".

La copia o plagio manifiesto de cualquier actividad que forma parte de la evaluacién supondra la
imposibilidad de superar la asignatura, sometiéndose seguidamente a los procedimientos disciplinarios
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oportunos indicados en el PROTOCOLO DE ACTUACION ANTE PRACTICAS FRAUDULENTAS EN LA
UNIVERSITAT DE VALENCIA (ACGUV 123/2020).

En cualquier caso, el sistema de evaluacion se regira por lo establecido en el Reglament d'Avaluacio i
Qualificacio de la Universitat de Valéncia per a Titols de Grau i Master (ACGUV 108/2017).
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