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La asignatura Ingenieria de Procesos y Productos |tiene como objetivo general que el estudiantado
adquiera conocimientos bdsicos necesarios para el analisis de procesos quimicos industriales desde una
perspectiva integral y sea capaz de utilizar las herramientas de disefio, simulacion y optimizacién de
procesos quimicos industriales que le permitan analizar, disefar, controlar, simular y optimizar los
procesos y productos.

Los contenidos de esta asignatura incluyen el andlisis, disefio, control, simulaciéon y optimizacion de
procesos y productos, y se desarrollaran en las unidades tematicas descritas en esta guia docente.

Es una asignatura obligatoria de caracter cuatrimestral que se imparte en el tercer curso de la titulacién de
Grado en Ingenieria Quimica durante el segundo cuatrimestre. En el plan de estudios vigente consta de un
total de 4.5 créditos ECTS. Esta asignatura forma parte de una materia (Ingenieria de Procesos y
Productos) que presenta una carga global de 10.5 ECTS, 6.0 de ellos correspondientes a la segunda parte
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gue se impartira en el cuarto curso del grado.

La asignatura supone una integracion de todos los conocimientos previamente desarrollados en
asignaturas basicas propias de la Ingenieria Quimica e introduce los conocimientos necesarios para
plantear soluciones 6ptimas a los problemas de disefio y simulacién de instalaciones industriales en las
que interaccionan las diversas operaciones basicas estudiadas en otras asignaturas.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS

Para el correcto desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje de esta asignatura es recomendable que
el estudiantado haya adquirido los resultados de aprendizaje de las asignaturas fundamentales del médulo
comun a la Rama Industrial (Termodindmica aplicada y transmisién de calor, Mecénica de fluidos y
Dindmica y control), asi como de las materias del mddulo de tecnologia especifica de Quimica Industrial
Bases de la Ingenieria Quimica, Operaciones Basicas de la Ingenieria Quimica e Ingenieria de la Reaccion
Quimica, abordadas en cuatrimestres anteriores.

También se considera muy importante recordar los conocimientos y habilidades adquiridos en las
asignaturas de primer curso: Matematicas Il y Matematicas Ill (en relacién con la capacidad de estructurar
la resolucion de problemas de forma matematica y resolverlos aplicando conceptos matematicos
avanzados y métodos numéricos) e Informatica (que serd necesario para el desarrollo y programacién de
algoritmos aplicados a la resolucién de problemas de optimizacion).

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Actuar con autonomia en el aprendizaje, tomando decisiones fundamentadas en diferentes contextos,
emitiendo juicios en base a la experimentacién y el analisis, asi como transfiriendo el conocimiento a
nuevas situaciones.

Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Capacidad para diseinar, gestionar y operar procedimientos de simulacién, control e instrumentaciéon de
procesos quimicos.

Capacidad para el analisis, disefio, simulacidn y optimizacion de procesos y productos.

34772 Ingenieria de procesos y productos |



Guia Docente

VNIVERSITAT B VALENCIA 34772 Ingenieria de procesos y productos |

Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesion
de Ingeniero Técnico Industrial.

Conocimientos sobre balances de materia y energia, biotecnologia, transferencia de materia, operaciones
de separacidn, ingenieria de la reaccién quimica, disefio de reactores, y valorizacién y transformacion de
materias primas y recursos energeéticos.

Saber comunicarse de manera efectiva, tanto de forma oral como escrita, adaptandose a las
caracteristicas de la situacién y de la audiencia

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Diseiio e integracion de procesos

Tipos de procesos en la industria quimica. Jerarquias de disefio e integracién de procesos. Redisefio de
procesos. Control de procesos industriales.

2. Simulacion de procesos en Ingenieria Quimica.

Modelacion matematica de procesos quimicos: Tipos de modelos. Estimacion de parametros. Sensibilidad
y analisis de incertidumbre de las simulaciones. Ejemplos practicos de modelacion de procesos.
Herramientas de simulacién: Introduccion a los simuladores. Componentes de un simulador. Simulacion
mediante hojas de calculo. Simulacion y optimizacion mediante Matlab®. Descripcion y uso de
simuladores comerciales (Aspen Hysys®). Ejercicios de simulacién y optimizacién con Hysys.

3. Estructura de sistemas

Sistema y subsistemas. Interaccion de sistemas. Grados de libertad de un sistema. Diagrama de flujo de
informacion. Seleccion de las variables de disefio.

4. Optimizacion de procesos en Ingenieria Quimica

Conceptos basicos de optimizacion: Funcion objetivo. Restricciones de igualdad y desigualdad.
Propiedades de las funciones: topologia, continuidad, diferenciabilidad, monotonia y convexidad. Optimo
local y éptimo global. Tipos de problemas de optimizacién.

Optimizacion de funciones no lineales: Métodos analiticos. Métodos numéricos de optimizacion.
Optimizacion de funciones de una variable: cinco puntos, seccién durea, método de Coggins. Optimizacién
de funciones de varias variables: métodos de busqueda directa, métodos del gradiente, métodos
avanzados de busqueda global. Optimizacion con Matlab®. Problemas practicos de optimizacién en
Ingenieria Quimica.

Programacion Lineal. Introduccion. Analisis grafico. Método Simplex. Método de la pasarela. Optimizacion
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con Matlab®. Problemas practicos de programacién lineal en la industria quimica.

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES
Actividad Horas
Teoria 25,00
Practicas en aula 20,00
Total horas 45,00
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 5,00
Estudio y trabajo autbnomo 10,00
Preparacion de clases 15,00
Preparacion de actividades de evaluacion 17,50
Resolucién de casos practicos 20,00
Total horas 67,50

METODOLOGIA DOCENTE

El desarrollo de la asignatura se estructura en torno a tres ejes: las clases de teoria, las clases practicas y
las tutorias.

Actividades tedricas: En las clases tedricas, mediante leccion magistral participativa, se desarrollaran los
temas proporcionando una vision global e integradora, analizando con mayor detalle los aspectos clave y
de mayor complejidad, fomentando, en todo momento, la participacion del estudiantado. Asi mismo se
recomendaran los recursos adecuados para la preparacién posterior del tema en profundidad por parte del
estudiantado.

Actividades practicas: Las clases practicas servirdn para complementar las actividades tedricas con el
objetivo de aplicar los conceptos basicos y ampliarlos con el conocimiento y la experiencia que vayan
adquiriendo durante la realizacion de los trabajos propuestos. Estas actividades se realizaran en el aula o
en grupos reducidos. Comprenden los siguientes tipos de actividades presenciales:

Clases de problemas y cuestiones en aula. El profesorado explicara una serie de problemas tipo
que permita al estudiantado adquirir la destreza necesaria para analizar, plantear y resolver los
problemas de cada tema. Algunos problemas se resolveran en clases practicas de grupo
reducido.

+ Sesiones de discusion y resolucion de problemas o trabajos. En estas sesiones, que se
realizaran en grupos reducidos, se analizaran y discutiran una serie de ejercicios o trabajos
previamente planteados por el profesorado y trabajados por el estudiantado en pequefios
grupos. Estas sesiones se realizaran en clases practicas de grupo reducido.
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« Practicas en aula informatica. En estas sesiones, el estudiantado utilizara el simulador
comercial Aspen Hysys® para la aplicacién practica de los conocimientos y habilidades de
disefo, simulacion y optimizacion desarrollados a lo largo de la asignatura. Estas sesiones se
realizaran en grupos reducidos.

Tutorias: Las tutorias se plantearan como sesiones voluntarias destinadas a resolver las dudas originadas
en la resolucién de problemas o de los trabajos que el estudiantado debe realizar por su cuenta. Ademas,
el profesorado orientara al estudiantado sobre la metodologia mas adecuada para el aprendizaje de los
conocimientos fundamentales de la asignatura.

Para el desarrollo de todas estas actividades tanto el estudiantado como el profesorado haran uso del Aula
Virtual.

EVALUACION

La evaluacién del aprendizaje del estudiantado se llevara a cabo mediante dos modalidades opcionales: en
una primera opcion, se considerara una evaluacion continuada, con asistencia y actividades practicas, y
una evaluacién final. En la segunda opcion unicamente se tendra en cuenta la evaluacion final.

Evaluacion continua: Se basara en la participacion y grado de implicacién del estudiantado en el proceso
de ensefianza-aprendizaje, teniendo en cuenta la asistencia regular a las actividades presenciales
previstas, y la resolucion de cuestiones propuestas, de forma individual y/o en grupos pequefnos. Se
valorara con un 40% sobre la nota final.

Evaluacion final: El estudiantado debera realizar una prueba objetiva individual, consistente en un examen
al concluir el cuatrimestre que se valorara con un 60% de la nota final. Este examen constara tanto de
cuestiones teodrico-practicas como de problemas con la finalidad de comprobar que se han asimilado los
conceptos basicos de la asignatura.

A modo resumen, la evaluacién del aprendizaje, para cada una de las modalidades existentes, consistira
en:

Modalidad A:
IMATERIA A EVALUAR % SOBRE NOTA FINAL
Evaluacién continua 40
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Examen final 60

Modalidad B:

[MATERIA A EVALUAR % SOBRE NOTA FINAL
Examen final 100

Para aprobar sera necesario obtener una nota media de 5 puntos sobre 10, siempre y cuando en el examen
final se obtenga una nota igual o superior a 4 puntos (sobre 10).

La copia o plagio manifiesto de cualquier actividad que forma parte de la evaluacion supondra la
imposibilidad de superar la asignatura, sometiéndose seguidamente a los procedimientos disciplinarios
oportunos indicados en el PROTOCOLO DE ACTUACION ANTE PRACTICAS FRAUDULENTAS EN LA
UNIVERSITAT DE VALENCIA (ACGUV 123/2020).

En cualquier caso, el sistema de evaluacion se regira por lo establecido en el Reglamento de evaluacion y
calificacién de la Universitat de Valéncia para titulos de grado y de master (ACGUV 108/2017).
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