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Titulacié Materia Caracter

1401 - Grau Eng.Quimica Optativitat OPTATIVA

COORDINACIO

TORRES LAPASIO JOSE RAMON

L'assignatura Técniques instrumentals d'analisi quimic és una assignatura quadrimestral de caracter
optatiu que s'imparteix en el quart curs del titol de Graduat en Enginyeria Quimica durant el quadrimestre
de primavera. En el pla d'estudis consta d'un total de 6 credits ECTS.

Amb aquesta assignatura es pretén proporcionar al estudiant la informacié necessaria per abordar amb
exit problemes analitics relacionats amb l'exercici professional de I'enginyer quimic. En aquest sentit, el
programa es centra en el estudi de les técniques instrumentals d'analisi d'Us habitual al ambit industrial,
tant a nivell de control de processos, qualitat de materies primes i productes manufacturats com per al
control de la contaminacio ambiental.

En primer lloc, es realitza una descripcié general del anomenat "procés analitic" que estableix la
metodologia de treball general en Analisi Quimic per, a continuacid, passar a estudiar un conjunt de
técniques instrumentals d'analisi. Per a cada una d'elles es tracta fonament, instrumentacié basica i
variables d'interés per a centrar-se, finalment, en la seua aplicacié a la resolucio de problemes analitics que
es poden plantejar al ambit industrial.

L'assignatura inclou la realitzacié de practiques de laboratori en les quals els/les estudiants duen a terme
una serie de determinacions que suposen l'aplicacié de les técniques estudiades i que els permetran
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fiancar els coneixements adquirits a les classes tedriques a més de aprendre a desenvolupar-se en un
laboratori d'analisi quimic.

Per altra banda, amb el treball al laboratori es persegueix que els/les estudiants siguen conscients dels
riscos que comporta la instrumentacié utilitzada i per tant, de la importancia de respectar les normes de
seguretat establertes.

Els continguts de [lassignatura es resumeixen en: Calibratge i validaci6 de métodes,
Tecniques d'espectroscopia molecular i atdbmica, Técniques Optiques no espectroscopiques, Tecniques
electroanalitiques i tecniques cromatografiques.

Les classes de teoria s'impartiran en castella i les classes de practiques i de laboratori segons consta en la
fitxa de l'assignatura disponible en la web del grau.

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

Amb la finalitat d'abordar amb éxit aquesta assignatura, es recomana que els/les estudiants tinguen uns
coneixements previs relatius a la quimica general ja tractats en les assignatures Quimica | i Quimica I
incloses amb caracter obligatori en el pla de estudis. Concretament, els conceptes relatius a la preparacié i
maneig de dissolucions aixi com a l'equilibri quimic en les seus diferents modalitats: acid-base, formacio
de complexes, solubilitat i redox.

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

1401 - Grau Eng.Quimica

Actuar amb autonomia en I'aprenentatge, prenent decisions fonamentades en diferents contextos, emetent
judicis sobre la base de I'experimentacio i I'analisi, aixi com transferint el coneixement a noves situacions.

Contribuir en el disseny, desenvolupament i execucié de solucions que donen resposta a demandes
socials, tenint en compte com a referent els Objectius de Desenvolupament Sostenible.

Demostrar raonament critic i autocritic en I'ambit de la titulacio, considerant aspectes com ara l'ética
professional, els valors morals i les implicacions socials de les diverses activitats realitzades.

Proposar solucions creatives i innovadores a situacions o problemes complexos, propis de I'ambit de
coneixement, per a donar resposta a les diverses necessitats professionals i socials

Reconeixer i utilitzar els principis basics de les diferents assignatures que conformen aquesta materia de
caracter aplicat i professional per a aprofundir en resultats d'aprenentatge ja tractats en les materies
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obligatories.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccio a la Quimica Analitica

Objectius de la Quimica Analitica. Terminologia analitica. El procés analitic: Etapes. Classificacié dels
metodes instrumentals d'analisi.

2. Evaluacio de resultats, calibratge i validacio de metodes

Precisié. Exactitud. Estadistics per a la comparacié de resultats. Calibracidé. Caracteristiques analitiques
d'un métode analitic. Validacié de metodes.

3. Tecniques analitiques d'espectroscopia molecular (1)

Introduccid. Espectroscopia dabsorcié UV-Vis: Fonament, instrumentacié basica, utilitat analitica i
aplicacions.

4. Tecniques analitiques d'espectroscopia molecular (Il)

Introduccié. Fluorimetria: Fonament, instrumentacio basica, utilitat analitica i aplicacions.

5. Métodes optics no espectrals

Introduccio.Polarimetria: Fonament, instrumentacioé basica, utilitat analitica i aplicacions.

. Tecniqu itiqu opi omi
6. Tecniques analitiques d'espectroscopia atomica

Introducci6. Espectroscopia atomica amb atomitzaci6 amb flama. Espectroscopia atomica amb
atomitzacio electrotérmica. Altres fonts d'atomitzacié.

7. Tecniques electroanalitiques: Potenciometria

Introduccio: Cel.les electroquimiques i potencial redox. Potenciometria: Electrodes de referéncia i
electrodes indicadors. Electrodes selectius d'ions. Aplicacions analitiques.
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8. Tecniques electroanalitiques: amperometria i voltamperometria

Corbes intensitat-potencial. Amperometria. Teécniques voltamperometriques. Voltamperometria de
redissolucio. Aplicacions analitiques.

9. Introduccié a les tecniques cromatografiques

Fonament de les tecniques cromatografiques: Tipus. Cromatografia en columna. Instrumentaci6 basica.
Parametres cromatografics. Amplada de banda. Equacié de Van-Deemter.

10. Cromatografia de gasos

Introducci6. Instrumentacié basica. Metodologia experimental. Utilitat analitica. Cromatografia de gasos-
espectrometria de mases.

11. Cromatografia liquida
Introduccié. Cromatografia liquida de alta resolucié. Components basics d'un equip de HPLC.

Cromatografia de reparto: Fase normal i fase inversa. Metodologia experimental. Utilitat analitica i ambits
daplicacio.

12. Practiques de laboratori

Metodologia general de treball en Analisi Instrumental. Aplicacié de diferents tecniques instrumentals a la
determinacié de substancies d'interés industrial o mediambiental.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS

Activitat Hores
Teoria 25,00
Practiques a l'aula 20,00
Laboratori 15,00

Total hores 60,00

ACTIVITATS NO PRESENCIALS

Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 15,00
Estudi i treball autbnom 35,00
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Preparacio de classes 15,00
Preparacio d'activitats d'avaluacié 25,00
Resolucié de casos practics 0,00

Total hores 90,00

METODOLOGIA DOCENT

L'assignatura s'estructura al voltant de les classes de teoria i problemes, les sessions de laboratori i una
serie de seminaris on els/les estudiants resoldran exercicis o discutiran quiestions de manera individual o
en grups reduits.

En les classes de teoria i problemes s'oferira una visié global de cada tema i s'incidira en els conceptes
clau del mateix fomentat la participacio d'els/les estudiants mitjangant el plantejament de questions. A
meés, el/la professor/a realitzara problemes-tipus explicant el seu plantejament i la seua resolucié numeérica
amb l'objectiu de consolidar els conceptes desenvolupats en teoria.

En els seminaris el protagonisme passara a els/les estudiants on, treballant en grups, s'enfrontaran a
problemes i gliestions relatives als conceptes desenvolupats en les classes de teoria.

Finalment, al laboratori, els/les estudiants treballaran per parelles i préviament a les sessions
experimentals, disposaran de la informacié necessaria per a la preparacio de les experiencies. Una vegada
finalitzades les experiéncies, els/les estudiants hauran d'elaborar i presentar un informe analitic on
figuraran dades experimentals, resultats obtinguts i conclusions. L'assisténcia a les sessions de practiques
de laboratori és obligatoria.

AVALUACIO

L'avaluacié es dura a terme considerant les diferents activitats realitzades, tant presencials com
no presencials. Concretament:

Primera convocatoria

Els treballs i exercicis realitzats durant les classes, incloent-hi seminaris i resolucié de problemes,
es valoraran amb un 25 % de la nota final. Aquesta activitat és no recuperable i s'aplicara tant en
la primera com en la segona convocatoria.

La qualificacio de les practiques de laboratori constituira el 25 % de la nota final (nota minima per
superar l'assignatura: 5.0).

Es realitzara un examen que suposara el 50 % de la nota final (nota minima: 4.0 tant en la part
teorica com en la de problemes).

Per superar l'assignatura, la qualificacié final ha de ser superior a 5.0.
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Segona convocatoria

Els/les estudiants que no hagen superat la qualificaci6 minima en l'examen final o en les
practiques de laboratori en la primera convocatoria hauran de presentar-se a les proves
corresponents en la segona convocatoria.

En el cas de les practiques, es realitzara un examen sobre qliestions relacionades amb les
activitats practiques realitzades. Aquells estudiants que no hagen assistit, com a minim, al 80% de
les sessions de laboratori, 0 que hagen suspés les practiques, hauran de realitzar també un
examen practic i lliurar I'informe corresponent.

Si no se supera l'assignatura en aquesta segona convocatoria, la qualificacié obtinguda en les
practiques podra conservar-se en una possible matricula durant els dos cursos acadéemics
seguents.

La convocatoria avangada només sera possible si les practiques de laboratori han sigut
superades en el curs anterior.

En I'examen final s’haura d'obtindre almenys un 4,0 tant en la part tedrica com en la de problemes
per poder fer mitjana. Per a la qualificacié final de la segona convocatoria es mantindran les
puntuacions obtingudes en les practiques de laboratori i en els treballs realitzats a 'aula.

La copia o plagi manifest de qualsevol activitat que forma part de l'avaluacié suposara la
impossibilitat de superar l'assignatura, sotmetent-se seguidament als procediments disciplinaris
oportuns indicats en el PROTOCOL D'ACTUACIO DAVANT PRACTIQUES FRAUDULENTES A LA
UNIVERSITAT DE VALENCIA (ACGUV 123/2020).

En qualsevol cas, el sistema d'avaluacio es regira pel que s'estableix en el Reglament d'Avaluacié i
Qualificacié de la Universitat de Valéncia per a titols de Grau i Master (http://links.uv.es/7S40pjF).
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