Guia Docente

i i 34791 Dispositivos electronicos y fotonicos
VNIVERSITAT B VALENCIA

FICHA IDENTIFICATIVA

DATOS DE LA ASIGNATURA

Codigo: 34791

Nombre: Dispositivos electrénicos y foténicos
Ciclo: Grado

Créditos ECTS: 6

Curso académico: 2025-26

TITULACIONES

Titulacion Centro Curso Periodo
1402 - Grado en Ingenieria Electrénica de Escola Tecnica Superior 2 Primer
Telecomunicacion d'Enginyeria cuatrimestre
MATERIAS

Titulacion Materia Caracter

1402 - Grad.o en lIngemena Electrénica de CIrCUIt,0§ y compqngntes FORMACION BASICA
Telecomunicacion electrénicos y foténicos

COORDINACION
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Esta es una asignatura cuyo caracter es de Formacion Basica, que se imparte en el primer cuatrimestre de
segundo curso del Grado en Ingenieria Electrénica de Telecomunicaciones. La carga lectiva total es de 6
ECTS. La carga de trabajo para el estudiante es de 150 horas a lo largo del cuatrimestre, de las cuales 60
son presenciales y 90 son de trabajo individual.

Esta asignatura forma parte de la materia Circuitos y Componentes Electronicos y Fotonicos, cuyo caracter
es de Formacién Basica y que debe aportar los conocimientos elementales sobre los circuitos y los
dispositivos tanto electronicos como fotonicos. Segun se expresa en los contenidos del modulo de los
grados en los que se imparte esta materia: "ofrece a los estudiantes una introduccion a los circuitos
electronicos. Se describira el funcionamiento fisico y electrénico, materiales que los conforman y los
modelos circuitales de los diferentes dispositivos electronicos y foténicos. Asimismo se adquiriran las
nociones basicas de teoria de circuitos y su aplicacion a los dispositivos;. También "se conoceran los
principios de la Iégica digital;. Se pretende, en esta materia, ;que los estudiantes aprendan a comprender
los circuitos electronicos y sus dispositivos, sepan aplicar las diferentes técnicas de resolucion y disefio de
circuitos y utilicen los dispositivos electrénicos en esos circuitos;.

De todos los contenidos expresados en la materia Circuitos y Componentes Electronicos y Fotdnicos, la
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asignatura Dispositivos Electrénicos y Foténicos, se encargara de la descripcién de los dispositivos desde
el punto de vista que abarca desde el interior del dispositivo hasta sus caracteristicas macroscoépicas o de
salida, pasando por sus circuitos equivalentes. Para remarcar los conocimientos sobre el comportamiento
de los dispositivos, se veran al final de la asignatura algunos circuitos que utilizan estos dispositivos.

Aparte de los contenidos puramente tedricos, la asignatura proveera al estudiante de los conocimientos
generales necesarios para la resolucion de problemas de Ingenieria. Los conocimientos de resolucién de
problemas se adquiriran en las sesiones de problemas de la asignatura, donde el estudiante debera
encontrar la solucion a problemas en los que el planteamiento requiere la obtencién de varias soluciones
previas al resultado final.

Sobre las habilidades que son requeridas para cualquier ingeniero, la asignatura aporta los conocimientos
necesarios para el montaje de circuitos basicos sobre placas de laboratorio. Aportando al estudiante las
habilidades de busqueda de componentes, interpretacion de circuitos esquematicos, montaje de diversos
dispositivos con nodos comunes, medidas con instrumentacion de laboratorio sobre los circuitos,
representacion de un conjunto de medidas a nivel tanto de tabla como de grafica y, por ultimo, la
interpretacion de dichos datos una vez obtenidos.

Los objetivos generales de la asignatura consisten en aportarle al estudiante los conocimientos necesarios
para entender el funcionamiento interno de los dispositivos electrénicos y fotonicos, como se producen las
regiones espaciales de carga internas, cémo se ve modificado el campo eléctrico interno y su potencial de
contacto cuando un dispositivo es sometido tanto a tensién directa, como a tensién inversa. Una vez
entendidos los dispositivos desde el punto de vista interno, se muestran las caracteristicas de salida de los
mismos Yy sus circuitos equivalentes. Para asentar los conocimientos sobre los dispositivos electrénicos y
fotdnicos, en la ultima parte se ven circuitos simples donde son utilizados estos dispositivos.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS

Los conocimientos previos necesarios para seguir el curso de la asignatura son los que se adquieren en
las asignaturas de Matematicas i de Circuitos Electronicos que se imparten en primer curso. Dentro de
estos conocimientos cabe destacar la operacion con integrales y derivadas y el reconocimiento de graficas
y la extraccion de datos a partir de las mismas. Para la ultima parte de la asignatura son necesarios
conocimientos basicos de teoria de circuitos.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

B4 - Comprension y dominio de los conceptos bdsicos de sistemas lineales y las funciones y
transformadas relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos electrénicos, principio fisico de los
semiconductores y familias légicas, dispositivos electronicos y fotonicos, tecnologia de materiales y su
aplicacion para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.
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G3 - Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos
métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

G4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de
la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

G5 - Conocimientos para la realizacién de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones,

estudios, informes, planificacién de tareas y otros trabajos andlogos en su dambito especifico de la
telecomunicacion.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Introduccion

Tema 1: Introduccidon a los materiales semiconductores. Materiales semiconductores intrinsecos vy
dopados. Técnicas de dopado de semiconductores.

2. El diodo semiconductor

Tema 2: La union PN. La uniéon PN con y sin polarizacién. La union PN polarizada. Corrientes en la unién
PN. La curva de caracteristica estatica.

Tema 3: Tipos de diodos. El efecto de avalancha. El diodo Zener. El diodo Schottky. Parametros y curvas de
los diferentes tipos de diodos. Hojas de caracteristicas.

Tema 4: Utilizacion de diodos. Estudio dinamico. El modelo de pequefia sefial. Ejemplos de aplicacion de
diodos de sefal. Circuitos con diodos zener.

PRACTICA 1: El diodo de unién. Caracteristica IV y sus aplicaciones. (6 horas)

Tema 5: Les unions PNP i NPN sense polaritzacié i amb polaritzacidé. Regions de funcionament depenent
de la concentracié6 de portadors minoritaris a la base. Parametres i corrents en funcié de les
caracteristiques internes dels transistors bipolars. Parametres i corbes caracteristiques dels transistors
bipolars.

Tema 6: Fulles de caracteristiques dels transistors bipolars.

Tema 7: Utilitzacié de transistors bipolars. Estudi dinamic. El model de petit senyal. Exemples d'aplicacié
de transistors bipolars.

PRACTICA 2: Determinacién experimental de las curvas de salida de un BJT en configuracién emisor
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3. El transistor bipolar

Tema 5: Les unions PNP i NPN sense polaritzacié i amb polaritzacidé. Regions de funcionament depenent
de la concentracié de portadors minoritaris a la base. Parametres i corrents en funcié de les
caracteristiques internes dels transistors bipolars. Parametres i corbes caracteristiques dels transistors
bipolars.

Tema 6: Fulles de caracteristiques dels transistors bipolars.

comun. (3 horas)

4. El transistor unipolar

Tema 8: Estructura interna de los transistores unipolares. El transistor MOSFET. Regiones de
funcionamiento y corrientes de los transistores unipolares en funcién de sus caracteristicas internas.
Curvas y parametros caracteristicos de los transistores unipolares.

Tema 9: Hojas de caracteristicas de transistores unipolares.

Tema 10: Utilizacion de transistores unipolares. Estudio dinamico. El modelo de pequefa sefial. Ejemplos
de aplicacién de transistores unipolares.

PRACTICA 3: El transistor MOSFET. (3 hores)
PRACTICA 4: El transistor bipolar y el unipolar en conmutacién: comparativa. (3 horas)

5. Familias y puertas logicas
Tema 11: Familias y puertas logicas. Puertas logicas basicas.

PRACTICA 5: Puertas légicas. (3 horas)

6. Dispositivos fotonicos

Tema 12: Dispositivos sensibles a la luz. Fotoresistencias. Fotodiodos. Fototransistores. Dispositivos
emisores de luz. EI LED.

PRACTICA 6: Fotoresistencias, leds y células solares: aplicaciones. (3 horas)
PRACTICA 7: PRUEBA INDIVIDUAL (2 horas)

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES

Actividad Horas
Teoria 30,00
Préacticas en aula 10,00
Laboratorio 20,00

Total horas 60,00
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ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 1,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 0,00
Estudio y trabajo autbnomo 0,00
Preparacion de clases 39,00
Preparacion de actividades de evaluacion 50,00
Resolucién de casos practicos 0,00

Total horas 90,00

METODOLOGIA DOCENTE

CLASES DE TEORIA.

Las clases de teoria se impartirdn de manera magistral, realizando el profesor las preguntas pertinentes
previas a la clase para determinar el nivel de conocimientos que han adquirido los estudiantes en el trabajo
previo de preparacion de cada uno de los temas. El desarrollo de la clase se realizara mediante
transparencias con las animaciones pertinentes para obtener una mejor comprension de los conceptos
abstractos entorno a las uniones de los dispositivos. El estudiante tendra acceso al material docente
relacionado con los contenidos de la asignatura (transparencias, articulos, direcciones web, referencias
para ampliacién, etc.), a través del Aula Virtual, una aplicacién desarrollada por la Universidad de Valencia
que facilita el acceso de una manera facil y guiada a diferentes tipos de recursos docentes y/o
administrativos. Se trabajan las competencias G3 y B4.

CLASES DE PROBLEMAS.

Las clases de problemas se impartiran en el aula de teoria, pero con un grupo mas reducido de
estudiantes. En las clases de problemas se realizard la resolucién de algunos de los problemas mas
significativos que figuran en los boletines de problemas de la asignatura. Los problemas se realizara en la
pizarra y podra ser tanto por el profesor como por cualquiera de los estudiantes que asistan a dicha clase.
Al igual que para las clases de teoria el estudiante tendra acceso a todo el material docente de problemas
en el Aula Virtual. Se trabajan las competencias G4 y B4.

CLASES DE LABORATORIO.

Las clases de laboratorio se impartiran en los laboratorios del Centro. Durante la primera media hora de la
clase de laboratorio el profesor evaluara algunos o a todos los estudiantes sobre el conocimiento de la
practica que se va a realizar. Esta evaluacion se podra llevar a cabo por medio de cuestiones cortas de
duracién inferior a 15 minutos o por medio de preguntas individuales a los estudiantes para el caso de los
grupos que sean menos numerosos. En algun caso el profesor podra pedir trabajos de simulacién,
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mediante programas de simulacion por ordenador, de alguno o varios de los montajes de la practica que se
va a realizar. Se trabajan las competencias G3, G4, G5y B4.

TUTORIAS

Los estudiantes dispondran de un horario de tutorias cuya finalidad es la de resolver problemas, dudas,
orientacion en trabajos, etc. El horario de dichas tutorias se indicara al inicio del curso académico. Se
trabajan las competencias G3, G4, G5y B4.

EVALUACION

EVALUACION DE LA PARTE DE TEORIA-PROBLEMAS.

La parte de teoria-problemas se puede superar por dos métodos, o bien evaluacién continua o bien examen
al final del cuatrimestre.

Sistema de evaluacion continua.

Al final de cada unidad tematica se hara un examen tipo test con preguntas solo de teoria. De modo que
tendremos examenes tipo test con un peso total del 60%. La nota de cada test se sumara al siguiente sin
mas para calcular la nota final. No se hacen recuperaciones de los test. De modo que el dia de la
convocatoria oficial de la asignatura el que haya elegido evaluacion continua solo se examinara de los
problemas de los distintos temas. Ese examen tendrd un peso del 40% sobre la nota total. (G3, G4, G5y
B4)

Habra un parcial de problemas (solo diodos) al acabar la primera unidad tematica de una hora de duracién.
Si la nota obtienda en este parcial es superior a 5, se sumara a la nota final del examen de problemas (que
se realizara en la fecha oficial de la convocatoria), hasta 2 puntos si la nota obtenida en el examen final es
superior a 4 puntos. (G3, G4, G5y B4)

Para poder hacer media entre teoria (test) y problemas hay que tener como minimo un 5 en cada parte.

El que suspenda en primera convocatoria por el método de evaluacién continua los test realizados durante
el aflo pasardn a valer el 25% en segunda convocatoria (siempre y cuando la nota media de todos los test
sea mayor que 3, si no deberd ir a segunda convocatoria como evaluacion Unica) y el examen de
problemas pasara a valer el 75%.
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« Sistema de evaluacion Unica.

Constara de un examen final que tendra lugar al final del cuatrimestre. Dicho examen final consistira en la
realizacion de una unica prueba subdividida en dos, una parte de actividades tedrico-practicas y una parte
de problemas. (G3, G4, G5y B4)

El que elija evaluacion Unica, tanto en primera como en segunda convocatoria, debera tener un 5 para
poder hacer media entre teoria y problemas.

El estudiante que opte desde principio de curso por el sistema de evaluacién Unica debera comunicarlo
personalmente al profesor responsable de la asignatura.

EVALUACION DE LA PARTE DE LABORATORIO.

La evaluacion de la parte de laboratorio se realizara al igual que la parte de teoria-problemas mediante dos
métodos, la evaluacion continua y el examen final de laboratorio.

+ Sistema de evaluacion continua. La evaluacion continua se realizara con la asistencia a todas
las clases de laboratorio y la nota resultante sera la media de la prueba final individual de
laboratorio con la evaluacion continua a lo largo de las practicas. Para aprobar la parte de
laboratorio de la asignatura por evaluacion continua es obligatoria la asistencia a todas las
sesiones de laboratorio. La evaluacion continua durante el curso se realizara teniendo en cuenta
la nota obtenida en la resolucion de los guiones de laboratorio y la nota obtenida en las
cuestiones que prepare el profesor previas a la resolucién de la practica (con un peso de 35% y
del 15% respectivamente).Esta nota de la evaluacién continua contara el 50% de la nota de
laboratorio, y el otro 50% sera la nota obtenida en la prueba individual realizada en el laboratorio
la ultima sesion de practicas. La nota de este examen debe ser superior a 4 para poder hacer la
media. (G3, G4, G5y B4)

« Sistema de evaluacion unica: examen final. Consta de un examen final de laboratorio el mismo
dia que el examen final de teoria-problemas (G3, G4, G5y B4). Se tendrdn que entregar resueltos
todos los trabajos que el profesor solicite al estudiante que haya mostrado, con suficiente
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antelacion, su interés por este método de evaluacion. (G3, G4, G5y B4)

Para poder superar la evaluacién de laboratorio mediante evaluacién continua se deberan obtener notas
superiores a cinco en (n-1) las sesiones y en (n-1) de las evaluaciones que realice el profesor previas a la
realizacion de la practica. Siendo n el nimero total de practicas/previas realizadas.

El estudiante que haya optado desde principio de curso por evaluacion continua y no haya superado la
evaluacién del laboratorio, deberd hacer el examen final de laboratorio el dia de la convocatoria oficial. La
nota de este examen sera la nota que le corresponda como laboratorio si la media de las practicas y
previas es menor de 5.

El estudiante que opte desde principio de curso por el sistema de evaluacién unica debera comunicarlo
personalmente al profesor responsable de la asignatura.

EVALUACION DE LA ASIGNATURA.

La nota de teoria-problemas contara un 70% y la nota de laboratorio un 30% en la nota final, siendo
imprescindible aprobar ambas partes.

A continuacién se detalla la composicién de la calificacién final de la asignatura tanto para el sistema de
evaluacion continua como para el de avaluacion unica.

Sistema de Evaluacion Continua

Resumen de la composicion de la calificacion final de la Asignatura

Actividad a evaluar Método de Calificacion | % Calificacion parcial % Calificacion Final

En primera convocatoria:
Teoria-Problemas 70 %
a) Tests 60%
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b) Problemes 40%
En segunda convocatoria:
a) Tests 25%

b) Problemas 75%

1) Cuestiones previas 15%
Prdcticas de Laboratorio |2) Guiones 35% 30%

3) Prueba individual 50%

Total 100%

Para poder hacer media entre teoria (test) y problemas hay que tener como minimo un 5 en teoria (test) y
un 5 en problemas.

La nota de la prueba individual de laboratorio debe ser superior a 4 para poder hacer la media con el resto
de apartados.

El estudiante que haya optado desde principio de curso por evaluacién continua y no haya superado la
evaluacién del laboratorio, deberd hacer el examen final de laboratorio el dia de la convocatoria oficial. La
nota de este examen sera la nota que le corresponda como laboratorio si la media de las practicas y

previas es menor de 5.

El estudiante que opte desde principio de curso por el sistema de evaluacidn unica debera comunicarlo
personalmente al profesor responsable de la asignatura.

Sistema de Evaluacién Unica
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Resumen de la composicion de la calificacion final de la Asignatura

Actividad a evaluar IMétodo de Calificacion % Calificacion Final

1) Examen Final:

a) Actividades Tedrico-practicas [45 %
Teoria-Problemas

b) Problemas 25%
1) Examen final 20 %
Practicas de Laboratorio
2) Trabajos entregados 10 %
Total 100%

Para poder obtener la media de las calificaciones obtenidas en los dos bloques tematicos que constituyen
el examen final serd necesario haber aprobado ambos bloques. Cada bloque constara de una parte de
actividades tedrico-practicas y una parte de problemas, siendo necesario haber aprobado ambas partes
para superar dicho bloque tematico.

En cualquier caso, el sistema de evaluacion se regira por el establecido en el Reglament de Avaluacio i
Qualificacié de la Universitat de Valencia per a Graus i Masters

(https://webges.uv.es/uvTaeWeb/MuestralnformacionEdictoPublicoFrontAction.do?
accion=inicio&idEdictoSeleccionado=5639).
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