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OBLIGATORIA

L'assignatura Fonaments de les Comunicacions és una assignatura obligatoria de caracter quadrimestral
que s'impartira en el quart quadrimestre de la titulaci6 de Grau en Enginyeria Electronica de
Telecomunicacié constant d'un total de 4 credits d'aula (teoria i problemes) i 2 credits de laboratori. Amb
aquesta assignatura es pretén que l'alumne conegui les bases de les comunicacions electroniques per al
seu posterior Us en el camp de les telecomunicacions.

L'assignatura té un caracter mixt tedric-experimental, de manera que als continguts teorics s'hi afegeixen
els de caracter practic, tant de resolucié de qliestions numeériques com la realitzacid de treballs de
laboratori en qué s'exercitaran els conceptes i tecniques estudiades, familiaritzant I'alumne amb I'entorn
material i huma de treball en el laboratori. Per aix0 s'utilitzen diferents equips de mesura i d'entrenament,
que permeten la familiaritzacié amb l'electronica de comunicacions.
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La finalitat d'aquesta assignatura consisteix a descriure els fonaments i les tecniques basiques emprades
en la transmissié de senyals d'aplicacié en comunicacions. A més, s'exposen circuits basics en que es
mostra el procés d'implementacié d'aquestes técniques, aixi com diverses aplicacions d'is comu en
comunicacions.

Els continguts de I'assignatura son:

Bloc tematic I. Introduccié i conceptes basics. Senyals.

* Consideracions generals sobre els sistemes de comunicacié.

* Representacio de senyals en el domini de la freqliéncia.

Bloc tematic Il. Modulacié de senyals analogiques.

* Modulacio lineal.

* Modulacié angular.

Bloc tematic IlIl. Modulacié de senyals digitals.

* Modulacié digital.

* Modulacié de polsos.

/b>
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* Modulacié digital.

* Modulacié de polsos.

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO
No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.
ALTRES TIPUS DE REQUISITS
Es recomana haver cursat les mateéries de:

Matematiques

Fisica
Circuits i components electronics i fotonics

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

1402 - Grau en Enginyeria Electronica de Telecomunicacio

G3 - Coneixement de materies basiques i tecnologies que el capacite per a I'aprenentatge de nous métodes
i tecnologies, aixi com que el dote d'una gran versatilitat per adaptar-se a noves situacions.

G4 - Capacitat per resoldre problemes amb iniciativa, presa de decisions, creativitat, i de comunicar i
transmetre coneixements, habilitats i destreses, comprenent la responsabilitat ética i professional de
I'activitat de lI'enginyer técnic de telecomunicacié.

G5 - Coneixements per a la realitzaci6 de mesures, calculs, valoracions, taxacions, peritatges, estudis,
informes, planificacio de tasques i altres treballs analegs en el seu ambit especific de la telecomunicacio.

G6 - Facilitat per al maneig d'especificacions, reglaments i normes de compliment obligat.

R15 - Coneixement de la normativa i la regulacié de les telecomunicacions en els ambits nacional, europeu
i internacional.

R1 - Capacitat per aprendre de manera autbnoma nous coneixements i tecniques adequats per a la
concepcid, el desenvolupament o I'explotacié de sistemes i serveis de telecomunicacio.

R4 - Capacitat d'analitzar i especificar els parametres fonamentals d'un sistema de comunicacions.
R5 - Capacitat per avaluar els avantatges i els inconvenients de distintes alternatives tecnologiques de

desplegament o implementacio de sistemes de comunicacions, des del punt de vista de I'espai del senyal,
les pertorbacions i el soroll i els sistemes de modulacié analogica i digital.
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R8 - Capacitat per comprendre els mecanismes de propagacio i transmissio d'ones electromagnétiques i
acustiques, i els seus corresponents dispositius emissors i receptors.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. CONCEPTOS GENERALES ACERCA DE LOS SISTEMAS DE COMUNICACION

Antecedents historics.

Elements que componen un sistema de comunicacio.

Tractament del senyal per a la transmissio: concepte de modulacié.
Transmissié de senyals: mitjans guiats i no guiats.

Exemple d'un sistema de telecomunicacio: el receptor superheterodi.
L'espectre electromagnétic.

B

1.1.
1.2
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7. Butlleti de problemes.

2. REPRESENTACION DE SENALES EN EL DOMINIO DE LA FRECUENCIA

2.1. Analisi temporal i freqliencial de senyals.

2.2. Descripcio de senyals per séries de Fourier.

2.2.1. Determinacié de coeficients.

2.2.2. Teorema de Parseval.

2.3. Descripcié de senyals per transformades de Fourier.
2.3.1. Teorema de Rayleigh.

2.4. Propietats de la transformada de Fourier.

2.5. Butlleti de problemes.

3. MODULACION LINEAL

3.1. Fonaments de la modulacié lineal.

3.1.1. AM. index de modulacié. Definici6 i formes de determinaci6.
3.1.2. Espectre, poténcia i ample de banda.

3.1.3. DBL, BLU. Espectre, potencia i ample de banda.

3.1.4. Analisi d'un subsistema per a la generacio d'un senyal AM.
3.2. Analisi d'un subsistema per a la generacié de senyals AM.
3.3. Demodulacié AM: el detector d'envolupant.

3.4. Butlleti de problemes.

4.1. Fonaments de la modulacié angular.

4.2. Modulacié en freqiiéncia FM.

4.2.1. Analisi espectral de FM. Casos particulars.
4.2.2. Comparativa entre modulacio lineal i angular.
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4. MODULACION ANGULAR

4.1. Fonaments de la modulacié angular.
4.2. Modulacié en freqiiéncia FM.

4.2.3. Tecniques basiques per a la modulacié i demodulacié FM.

4.2.4. Modulacié FM mitjangant VCO. Altres tecniques de modulacié FM.

4.3. Bucles d'enganxament de fase. PLLs.
4.3.1. Model lineal del PLL.

4.3.2. Aplicacions en comunicacions.

4.4. Butlleti de problemes.

5. MODULACIO DIGITAL

5.1. Modulacions digitals basiques ASK, FSK i BPSK. Espectres.

5.2. Modulacions M-aries. Constel.lacions.

5.2.1. Modulacié QPSK i 8-PSK.

5.2.2. Modulacié QAM.

5.3. Eficiencia de les modulacions digitals. Comparativa.
5.4. Aplicacions actuals de la modulacions digitals.

5.5. Butlleti de problemes.

6. MODULACIO DE POLSOS

6.1. Fonaments de la modulacié per polsos. El teorema del mostreig de Nyquist.

6.2. Codificacions PAM, PWM i PPM.

6.3. Modulacié per polsos codificats: PCM. Altres modulacions de polsos.

6.4. Tecnica TDM davant FDM. Comparativa.
6.5. Butlleti de problemes.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS

Activitat Hores
Teoria 30,00
Practiques a l'aula 10,00
Laboratori 20,00

Total hores 60,00

ACTIVITATS NO PRESENCIALS

Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 15,00
Estudi i treball autobnom 10,00
Preparacio de classes 45,00
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Preparacio d'activitats d'avaluacié 12,00
Resolucié de casos practics 8,00
Total hores 90,00

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de l'assignatura s'estructura al voltant de quatre eixos: les sessions de teoria i
problemes, les tutories, la presentacidé de proves d'avaluacié continua i la presentacié de documentacio
técnica amb les proves realitzades en les practiques.

Aprenentatge en grup amb el profesor (G3, G4, G5, G6, R4, R5, R15)

En les sessions de teoria i problemes s'utilitzara el model de Ilicé magistral. En les sessions teoriques el
professor exposara els continguts fonamentals de I'assignatura utilitzant-hi els mitjans audiovisuals al seu
abast (presentacions, transparéencies, pissarra). En les sessions de problemes, el professor explicara una
serie de problemes-tipus, gracies als quals I'alumne aprendra a identificar els elements essencials del
plantejament i la resolucié dels problemes. S'utilitzara també el métode participatiu per a les sessions de
problemes, en les quals es pretén primar la comunicacio entre els estudiants i estudiants / professor. Per a
aixo, previament el professor indicara quin dia es dedicara a la resolucié de problemes i quins problemes
es pretenen resoldre, perque aixi I'alumne pugui assistir a aquestes classes amb el plantejament dels
problemes, encara que la seva resolucié es completara a classe formant grups de quatre o cinc alumnes
que després hauran de sortir a la pissarra a explicar el problema i resoldre els dubtes que tinguin la resta
de companys.

Tutories (G3, G4, G5, G6, R1, R4, R5, R15)

Els alumnes disposaran d'un horari de tutories té com a finalitat la de resoldre problemes, dubtes,
orientacio en treballs, etc. L'horari d'aquestes tutories s'indicara a l'inici del curs academic. A més tindran
l'oportunitat d'aclarir alguns dubtes mitjangant correu electronic o forums de discussié mitjangant I'is de
I'eina \\\"Aula Virtual\\\", que proporciona la Universitat de Valéncia.

Estudi individual (G4, G6, R1)

De forma voluntaria I'alumne podra lliurar la resolucié d'una série de proves d'autoavaluacio, en total
disposara de 7 proves d'avaluacié continua (PAC, una per lligd). Aquestes proves autoavaluadors i de
caracter voluntari han de ser resoltes exclusivament pels alumnes sense cap ajuda del professor.
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El treball en grup amb els companys (G3, G4, G5, R1, R15)

Els grups de practiques estaran formats com a maxim per dues persones, les quals s'han d'organitzar per
realitzar el disseny, muntatge i les proves experimentals. Cada practica estara constituida per dues parts
ben diferenciades les dues amb una durada estimada de 2 hores. La primera part és de caracter teoric i la
seva resolucio és obligada per poder realitzar la segona part de caracter exclusivament experimental.

Materials docents disponibles (G3, G4, G5, G6, R1, R4, R5, R15)

Per poder dur a bon terme la metodologia docent descrita I'alumne disposa a I'Aula Virtual, des de l'inici del
curs acadéemic, dels segiients documents:

+ Guia docent, ofereix els elements informatius suficients per determinar qué és el que es pretén que
aprengui I'alumne, com es fara, sota quines condicions i com sera avaluat.

* Transparéncies de cada un dels temes del curs.
* Butlleti de problemes de cada lli¢o.

* El Guié de Practiques amb la segiient estructura:
o Objectius.

o Material.

0 Coneixements previs.

o Fonaments teorics.

o Activitats i procediment experimental.
/p>

o Objectius.
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o Material.
o0 Coneixements previs.
o Fonaments teorics.

o Activitats i procediment experimental.

AVALUACIO

En la 1a Convocatoria s'aplicara el métode d'avaluacié continua. Ago significa que, a més d'un examen final
teorico-practic, es valorara també el treball de classe i el de laboratori de la manera seglent:

1. Treball de I'alumne, fins a 1 punts, desglossats de la manera segtient:

1.1. Participacio en classe, contestacions a preguntes del professor i resolucié d'exercicis/tests en classe
(G3, G4, G5, G6, R4, R15).

1.2. Resolucié de tasques lliurables que el professor demane realitzar i altres treballs voluntaris no
presencials (G3, G4, G5, G6, R1, R15).

2. Avaluacié continua de laboratori, fins a 2 punts. Obtinguts per:

2.1. Al finalitzar cada projecte de practiques, el professor de laboratori realitzara un test que determinara la
nota obtinguda en eixa practica.

2.2. La nota final de laboratori sera la mitjana de totes les qualificacions de les practiques. La no
assisténcia a alguna de les sessions implica una qualificacié de 0 en eixa practica (G4, G5, R4).

3. Examen final de l'assignatura, fins a 7 punts.

3.1. Examen teorico-practic de tota la matéria (G3, G4, G5, G6, R4, R5).
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Sera necessari obtenir almenys una qualificacié de 4 sobre 10 en els apartats de laboratori i examen final
per ser avaluada l'assignatura en 12 convocatoria.

La nota final sera la suma dels tres apartats, s'haura d'obtenir una qualificacié minima de 5 punts sobre el
total de 10 punts per aprovar l'assignatura.

A la 2a convocatoria es realitzara tant un examen final dels continguts teorics i practics impartits a I'aula
com un examen sobre el treball de laboratori.

Tots dos examens tindran el mateix pes que en la Ta Convocatoria i s'haura d'obtenir una qualificacié de 4
sobre 10 en els dos examens per poder ser avaluat.

La nota final vindra donada, igual que en la 12 convocatoria, per la suma dels tres apartats. S'haura
d'obtenir una qualificacié minima de 5 punts sobre el total de 10 punts per aprovar l'assignatura.

En cas de no presentar-se a I'examen final, la qualificacié en la convocatoria corresponent sera de "No
presentat".

En qualsevol cas, el sistema d'avaluacio es regira per l'establit en el Reglament d;Avaluacio i Qualificacio
de la Universitat de Valencia per a Graus i Masters

(https://webges.uv.es/uvTaeWeb/MuestralnformacionEdictoPublicoFrontAction.do?
accion=inicio&idEdictoSeleccionado=5639).

ges.uv.es/uvTaeWeb/MuestralnformacionEdictoPublicoFrontAction.do?
accion=inicio&idEdictoSeleccionado=5639).
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