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TITULACIONS

Titulacio Centre Curs Periode
1402 - Grau en Enginyeria Electronica de Escola Tecnica Superior 3 Primer
Telecomunicacio d'Enginyeria quadrimestre
MATERIES

Titulacio Materia Caracter

1402 - Grau. en !Epgmyena Electronica de Senfiales, S|s.tem'e!s y servicios de OBLIGATORIA
Telecomunicacié Telecomunicacion

COORDINACIO

PEREZ SOLER JOAQUIN

L'assignatura Sistemes i Serveis de Telecomunicaci6 és una assignatura obligatoria de caracter
quadrimestral que s'impartira en el cinqué quadrimestre de la titulacié de Grau en Enginyeria Electronica de
Telecomunicacioé constant d'un total de 4 credits d'aula (teoria i problemes) i 2 crédits de laboratori.

L'assignatura de Sistemes i Serveis de Telecomunicacié desenvolupa els continguts necessaris perque
l'alumne/a conega els parametres fonamentals d'un sistema de comunicacions. Es presenten també
exemples de sistemes i serveis de comunicacions amb les seues caracteristiques principals i la
comparacio entre els mateixos d'acord amb els seus parametres fonamentals.

La finalitat d'aquesta assignatura consisteix a descriure els conceptes basics dels sistemes i serveis de
telecomunicacié6 de manera que l'alumne/a puga ser autonom per escollir la millor opcié quant a
tecnologies, funcionalitat en el disseny i desplegament d'aquests. Per reforgar aquest objectiu es pretén
que l'alumne/a conega el funcionament d'alguns dels sistemes i serveis de telecomunicacié actuals.

Els continguts de I'assignatura son:
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- Introduccio als sistemes i serveis de telecomunicacio

Concepte. Sistemes de telecomunicacio. Serveis de telecomunicacio. Marc normatiu espanyol i europeu.
Organismes de normalitzacié. Xarxes en un sistema de telecomunicacié: troncals i d'accés. Figures de
merit en el disseny de sistemes de telecomunicacions.

- Interconnexié i gestié de xarxes de telecomunicacié

Principis. Interconnexié a Espanya. Gestido i administracié de xarxes. Sistema actual de gestio i
administracio.

- Sistemes d'accés cablejats.

El cable como a mig de transmissié en comunicacions. Sistemes d'accés ADSL, HDSL i VDSL. Sistemes
xDSL. Estat actual. Analisi de parametres de disseny en sistemes d'accés cablejats.

- Sistemes d'accés optics.

Introducci6. La fibra dptica com a mig de transmissié en comunicacions Components i dispositius optics
per a telecomunicacions. Sistemes GPON i EPON. Nous sistemes XGPON i futurs sistemes. Figures de
merit en el disseny de sistemes d'accés optics.

- Sistemes d'accés hibrids.

El cable coaxial com a mig de transmissié en comunicacions. Genesi de les xarxes HFC. Arquitectura de
xarxes HFC. Caracteritzacié del cable coaxial i dispositius en xarxes HFC. Caracteristiques técniques dels
serveis agrupats en xarxes HFC. Xarxes HFC i el seu desplegament actual. Analisi de parametres de
disseny en sistemes HFC.

- Sistemes via satel-lit DVB-S.

Introduccié. Model de referencia. Arquitectura de xarxa. Normativa técnica i desplegament. Radioenllagos
en sistemes DVB-S. Dispositius DVB-S. Tendéncies en les xarxes de comunicacions satel-litaries.

- Sistemes mobils

Introduccid. Arquitectures. Generacions de telefonia mobil. Del 1G fins a 5G. Dispositius per a sistemes de
comunicacions mobils. Radioenllag mobil. Futur dels sistemes de comunicacions mobils i sistemes
d'accés de comunicacions sense fils.

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO
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No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.
ALTRES TIPUS DE REQUISITS
Es recomana haver cursat les matéries de:

Matematiques

Fisica

Circuits electronics

Dispositius electronics i fotonics
Fonaments de les comunicacions

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

1402 - Grau en Enginyeria Electronica de Telecomunicacio

G3 - Coneixement de materies basiques i tecnologies que el capacite per a I'aprenentatge de nous métodes
i tecnologies, aixi com que el dote d'una gran versatilitat per adaptar-se a noves situacions.

G4 - Capacitat per resoldre problemes amb iniciativa, presa de decisions, creativitat, i de comunicar i
transmetre coneixements, habilitats i destreses, comprenent la responsabilitat éetica i professional de
I'activitat de I'enginyer técnic de telecomunicacié.

G5 - Coneixements per a la realitzaci6 de mesures, calculs, valoracions, taxacions, peritatges, estudis,
informes, planificacio de tasques i altres treballs analegs en el seu ambit especific de la telecomunicacio.

G6 - Facilitat per al maneig d'especificacions, reglaments i normes de compliment obligat.

R15 - Coneixement de la normativa i la regulacié de les telecomunicacions en els ambits nacional, europeu
i internacional.

R1 - Capacitat per aprendre de manera autbnoma nous coneixements i técniques adequats per a la
concepcio, el desenvolupament o l'explotacié de sistemes i serveis de telecomunicacié.

R2 - Capacitat per utilitzar aplicacions de comunicacié i informatiques (ofimatiques, bases de dades, calcul
avancat, gestié de projectes, visualitzacid, etc.) per recolzar el desenvolupament i I'explotacié de xarxes,
serveis i aplicacions de telecomunicacid i electronica.

R3 - Capacitat per utilitzar eines informatiques de cerca de recursos bibliografics o d'informacié
relacionada amb les telecomunicacions i I'electronica.

R4 - Capacitat d'analitzar i especificar els parametres fonamentals d'un sistema de comunicacions.
R5 - Capacitat per avaluar els avantatges i els inconvenients de distintes alternatives tecnologiques de
desplegament o implementacié de sistemes de comunicacions, des del punt de vista de I'espai del senyal,

les pertorbacions i el soroll i els sistemes de modulacié analogica i digital.

R8 - Capacitat per comprendre els mecanismes de propagacié i transmissio d'ones electromagneétiques i
acustiques, i els seus corresponents dispositius emissors i receptors.
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DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccio als sistemes i serveis de telecomunicacio

1.1 Concepte

1.2 Sistemes de telecomunicacio.

1.3 Serveis de telecomunicacié.

1.4 Marc normatiu espanyol

1.5 Organismes de normalitzacio.

1.6 Representacio de la informacio.

1.7 Xarxes en un sistema de telecomunicacio.
1.8 Jerarquies de transport

2. Sistemes d'acces cablejats

2.1 Caracteritzacié del bucle d'abonat.

2.2 Sistemes d'accés ADSL.

2.3 Desplegament de serveis i requeriments.
2.4 Sistemes d'accés HDSL i VDSL.

2.5 Sistemes xDSL a Espanya.

2.6 Butlleti de problemes

3. Sistemes d'acces optics

3.1 Introduccid.

3.2 Sistemes GPON i EPON.

3.3 Nous estandards XGPON i futurs sistemes.
3.4 Butlleti de problemes

4. Sistemes d'acces hibrids

4.1 Génesi de les xarxes HFC.
4.2 Arquitectura de xarxes HFC.
4.3 Serveis de distribucié de TV.
4.4 Serveis de dades

4.5 Serveis de Telefonia.

4.6 Xarxes HFC a Espanya.

4.7 Butlleti de problemes.

5.1 Introduccid.
5.2 Model de referéencia.
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5. Sistemes via satel-lit DVB-S

5.1 Introduccio.

5.3 Arquitectura de xarxa.

5.4 Normativa tecnica i desplegament.

5.5 Radioenllag i dispositius del sistemes DVB-S.

5.6 Tendéncies en les xarxes de comunicacions satel-litals.
5.7 Butlleti de problemes

6. Sistemes d'accés mobil

6.1. Introduccio.

6.2. Arquitectures.

6.3. Generacions de telefonia mobil.

6.4. Des de 1G fins a LTE i 5G.

6.5. Futur dels sistemes de comunicacions mobils
6.6. Butlleti de problemes

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Teoria 30,00
Practiques a l'aula 10,00
Laboratori 20,00
Total hores 60,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 15,00
Estudi i treball autbnom 10,00
Preparacio de classes 45,00
Preparacio d'activitats d'avaluacié 12,00
Resolucié de casos practics 8,00
Total hores 90,00

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de l'assignatura s'estructura al voltant de quatre eixos: les sessions de teoria i
problemes, les tutories, la presentacidé de proves d'avaluacié continua i la presentacié de documentacio
técnica amb les proves realitzades en les practiques.
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Aprenentatge en grup amb el profesor/a (G3, G4, G5, G6, R4, R5, R15)

En les sessions de teoria i problemes s'utilitzara el model de llicé magistral. En les sessions teoriques el
professor/a exposara els continguts fonamentals de I'assignatura utilitzant-hi els mitjans audiovisuals al
seu abast (presentacions, transparéncies, pissarra). En les sessions de problemes, el professor/a explicara
una série de problemes-tipus, gracies als quals I'alumne aprendra a identificar els elements essencials del
plantejament i la resolucié dels problemes. S'utilitzara també el métode participatiu per a les sessions de
problemes, en les quals es pretén primar la comunicacié entre els i les estudiants i estudiants / professor.
Per a aix0, préviament el professor/a indicara quin dia es dedicara a la resolucié de problemes i quins
problemes es pretenen resoldre, perqué aixi l'alumne/a pugui assistir a aquestes classes amb el
plantejament dels problemes, encara que la seva resolucié es completara a classe formant grups de quatre
o cinc alumnes que després hauran de sortir a la pissarra a explicar el problema i resoldre els dubtes que
tinguin la resta de companys.

Tutories (G3, G4, G5, G6, R1, R4, R5, R15)

Els i les alumnes disposaran d'un horari de tutories té com a finalitat la de resoldre problemes, dubtes,
orientacio en treballs, etc. L'horari d'aquestes tutories s'indicara a l'inici del curs academic. A més tindran
l'oportunitat d'aclarir alguns dubtes mitjangant correu electronic o forums de discussié mitjangant I'is de
I'eina "Aula Virtual", que proporciona la Universitat de Valéncia.

Estudi individual (G4, G6, R1)

De forma voluntaria I'alumne/a podra lliurar la resolucié d'una série de proves d'autoavaluacid, en total
disposara de 7 proves d'avaluacié continua (PAC, una per lligd). Aquestes proves autoavaluadors i de
caracter voluntari han de ser resoltes exclusivament per l'alumnat alumnes sense cap ajuda del
professor/a.

El treball en grup amb els companys (G3, G4, G5, R1, R5)

Els grups de practiques estaran formats com a maxim per dues persones, les quals s'han d'organitzar per
realitzar el disseny, muntatge i les proves experimentals. Cada practica estara constituida per dues parts
ben diferenciades les dues amb una durada estimada de 2 hores. La primera part és de caracter teoric i la
seva resolucio és obligada per poder realitzar la segona part de caracter exclusivament experimental.
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Materials docents disponibles (G3, G4, G5, G6, R1, R4, R5, R15)

Per poder dur a bon terme la metodologia docent descrita, I'alumne/a disposa a |'Aula Virtual, des de l'inici
del curs académic, dels segiients documents:

- Guia docent, ofereix els elements informatius suficients per determinar quée és el que es pretén que
aprengui I'alumnat, com es fara, sota quines condicions i com sera avaluat.

- Guies d'Estudis de les diferents lligons, estructurades en els seglients apartats:
o Presentacio.

o Objectius i competencies a adquirir.

o Continguts i temporitzacio.

o Comentaris al material.

o Conceptes fonamentals.

o Lectures d'ampliacié.

o Comentaris addicionals.

- Transparéncies de cada un dels temes del curs.

- Butlleti de problemes de cada lli¢é.

- Proves d'Avaluacié Continua (PECs) de cadascuna de les lligons.
- El Guié de Practiques amb la seglient estructura:

o Objectius.

o Material.

0 Coneixements previs.

o Fonaments teorics.
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o Activitats i procediment experimental.

AVALUACIO

En la T1a Convocatoria s'aplicara el métode d'avaluacié continua. Ago significa que, a més d'un examen final
teorico-practic, es valorara també el treball de classe i el de laboratori de la manera seguent:

1. Treball de I'alumne/a, fins a 2 punts, desglossats de la manera segtent:

1.1. Participacio en classe, contestacions a preguntes del professor/a i resolucié d'exercicis/tests en clase.
(G3, G4, G5, G6, R4, R15)

1.2. Resolucié de tasques/problemas/proves lliurables que el professor/a demane realitzar presencials o
no presencials. (G3, G4, G5, G6, R1, R5)

2. Avaluacié continua de laboratori, fins a 3 punts. Obtinguts per:

2.1. Al finalitzar cada projecte de practiques, el professor/a de laboratori realitzara un test /o proposara
tasques que determinaran la nota obtinguda en eixa practica.

2.2. La nota final de laboratori sera la mitjana de totes les qualificacions de les practiques. La no
assisténcia a alguna de les sessions implica una qualificacié de 0 en eixa practica (G4, G5, R4)

3. Examen final de I'assignatura, fins a 5 punts.
3.1. Examen teorico-practic de tota la materia (G3, G4, G5, G6, R4, R5)

Sera necessari obtenir almenys una qualificacio de 4 sobre 10 en els apartats de laboratori i examen final
per ser avaluada l'assignatura en 12 convocatoria.

La nota final sera la suma dels tres apartats, s'haura d'obtenir una qualificacié minima de 5 punts sobre el
total de 10 punts per aprovar l'assignatura.

A la 2a convocatoria es realitzara tant un examen final dels continguts teodrics i practics impartits a l'aula
com un examen sobre el treball de laboratori.

En tots dos examens s'haura d'obtenir una qualificacio de 4 sobre 10 per poder ser avaluat.

La nota final vindra donada en la 22 convocatoria per la suma dels apartats de examen final de
I'assignatura (fins a 6 punts) i de laboratori (fins a 4 punts). S'haura d'obtenir una qualificacié minima de 5
punts sobre el total de 10 punts per aprovar l'assignatura.

En cas de no presentar-se a I'examen final, en qualsevol convocatoria, la qualificacié en la convocatoria
corresponent sera de "no presentat”.

D'acord amb el reglament de la Universitat de Valéncia, |a realitzacié d'activitats fraudulentes a les proves
d'avaluacié donara lloc a la qualificacié de zero, amb independéncia del procediment disciplinari que es
puga incoar i, si escau, la sancié que siga procedent d'acord amb la normativa vigent.

En qualsevol cas, el sistema d'avaluacié es regira pel que s'estableix en el Reglament d'avaluacio i

qualificacié de la Universitat de Valéncia per a titols de Grau i Master (http://www.uv.
es/graus/normatives/2017_108_Reglament_avaluacio_qualificacio.pdf). | també del codi de convivéncia i
bones practiques en la Universitat de Valéncia https://www.uv.

es/graus/normatives/Codi_convivencia_bones_practiques_UV.pdf
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