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COORDINACIO

MUNOZ MARI JORDI

L'assignatura de "Tractament Digital de Senyals”, de 6 credits ECTS, s'imparteix en el primer quadrimestre
del tercer curs del Grau en Enginyeria Electronica de Telecomunicacié (GIET). Forma part de la materia,
"Senyals, sistemes i serveis de Telecomunicacid"’, té caracter obligatori i esta impartida per docents del
Departament d'Enginyeria Electronica.

Aquesta assignatura complementa l'assignatura de senyals i sistemes estudiada en segon curs del grau.
Es comenga amb un repas dels coneixements basics, impartits en l'assignatura Senyals i Sistemes
(mostreig, conversié AD / DA, transformada Z, etc), per passar a definir una eina fonamental en I'analisi de
senyals com és la Transformada Discreta de Fourier veient els avantatges i limitacions que presenta
aquesta eina per a l'analisi de senyals discrets. El seglient bloc de I'assignatura és el disseny i analisi de
filtres digitals (tant de tipus FIR com de tipus IIR) estudiant les diferents possibilitats d'implementacié
(estructures) i els efectes de precisio finita que es té en aquests elements. Un cop vistos els filtres digitals
es passa a descriure dues operacions fonamentals en processament digital de senyals com sén el delmat i
la interpolacié. Finalment perque els i les alumnes adquirisquen un coneixement complet de processament
digital de senyals s'introdueix la problematica de la implementacié maquinari dels sistemes de processat
digital de senyals juntament amb els diferents elements existents per realitzar aquesta implementacié.
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Els objectius d'aquesta assignatura es resumeixen en els seglients punts:

- Consolidar els coneixements relacionats amb el processat digital que s'han impartit en altres
assignatures d'aquesta mateixa materia, ja impartides.

- Presentar la transformada discreta de Fourier com a eina d'analisi de senyals i les seves corresponents
versions rapides.

- Donar guies de disseny de filtres digitals (tant FIR com IIR) amb especial émfasi en les diferents
estructures i en els errors de precisié finita que ens podem trobar.

- Mostra on i com es poden aplicar els sistemes adaptatius en sistemes de processat digital del senyal.

- Donar a coneixer les alternatives que es tenen a I'hora d'implementar un sistema de processat digital en
magquinari a més dels avantatges i inconvenients de cadascuna d'elles.

Els continguts de I'assignatura son:

Repas de processament digital de senyals. Transformada discreta de Fourier. Algorismes rapids FFT.
Disseny de filtres FIR i IIR. Processament Multitasa de senyals. Sistemes adaptatius. Tecniques
d'implementacio. Aritmeética Finita. Introduccio al processament digital del senyal en temps real.

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

Es recomana que els i les alumnes hagen cursat l'assignatura de Senyals i Sistemes corresponent a
aquesta materia i que s'imparteix en segon curs del grau (GIET).

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

1402 - Grau en Enginyeria Electronica de Telecomunicacio

R1 - Capacitat per aprendre de manera autbnoma nous coneixements i técniques adequats per a la
concepcid, el desenvolupament o I'explotacié de sistemes i serveis de telecomunicacio.

R4 - Capacitat d'analitzar i especificar els parametres fonamentals d'un sistema de comunicacions.
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DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Sistemes Discrets (Revisid)

Conversio A/D i D/A

Senyals discretes. Sistemes LTI discrets
Resposta impulsional.

Convolucid.

transformada Z

Resposta en freqiiencia

2. Transformada Discreta de Fourier

Definicio de la DFT. Propietats.
Analisi de senyals usant la DFT.
Algorismes per al calcul de la DFT.

3. Disseny de Filtres Digitals

Disseny de filtres tipus FIR

Disseny de filtres tipus IIR.

Filtres adaptatius.

Implementacié de sistemes discrets
Efectes de precisio finita

4. Sistemes multitasa

Delmat.
Interpolacié.
Aplicacions
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5. Practiques de laboratori

PRACTICA 1: Sistema hardware
Familiaritzacio amb la placa eZdsp 5515 de Texas Instruments i Code Composer Studio.

PRACTICA 2: Transformada Discreta de Fourier
Resolucio, enfinestrat, degoteig espectral, algorisme de Goertzel.

PRACTICA 3: Filtres digitals selectius en freqiiéncia
Propietats dels filtres FIR i IIR: metodes de disseny. Eines FDaTool i SpTool.

PRACTICA 4: Filtres adaptatius
Identificacio de sistemes. Cancel.lador actiu de soroll

PRACTICA 5: Examen de laboratori.

Juntament amb aquestes practiques es preveu que el alumo realitzi un miniprojecte d'implementacié d'un
sistema de processament digital en temps real en un DSP de coma fixa.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Teoria 35,00
Practiques a l'aula 10,00
Laboratori 15,00
Total hores 60,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 30,00
Estudi i treball autbnom 16,00
Preparacio de classes 30,00
Preparacio d'activitats d'avaluacié 14,00
Resolucié de casos practics 0,00
Total hores 90,00

METODOLOGIA DOCENT

Les activitats formatives es desenvoluparan d'acord amb la distribucié seglent:
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« Activitats tedriques.

Descripcio: A les classes tedriques es desenvoluparan els temes proporcionant una visié global i
integradora, analitzant amb més detall els aspectes clau i de major complexitat, fomentant, en tot moment,
la participacié de I'estudiant. (G3, G4, G5, G6)

« Activitats practiques.

Descripcié: Complementen les activitats tedriques amb Il'objectiu d'aplicar els conceptes basics i ampliar-
los amb el coneixement i l'experiéncia que vagin adquirint durant la realitzacié dels treballs proposats.
Comprenen els seglients tipus d'activitats presencials:

* Classes de problemes i gliestions en aula (G4, G5, G6)

- Sessions de discussid i resolucié de problemes i exercicis préviament treballats pels estudiants (G4, G5,
G6)

* Practiques de laboratori. (R1, R4)

» Realitzacié d'un miniprojecte. (G4, R1, R4)

Per a la realitzacié del miniprojecte es formaran parelles i el/la professor/a distribuira una placa eZdsp
5515 / eZdsp5505 amb el programari Code Composer Studio en les primeres sessions de classe. Els i les
alumnes disposaran d'aquesta placa durant tot el curs per anar preparant el miniprojecte, la memoria i
presentacio es realitzara en finalitzar el quadrimestre.

rave; en finalitzar el quadrimestre.

AVALUACIO

L'avaluacio de I'aprenentatge es realitzara de la seglient manera:

Avaluacio continua:

« SET1. Prova objectiva, consistent en un o diversos examens que constaran tant de qliestions
teoric-practiques com de problemes (40%).
« SE2. Avaluacié de les activitats de laboratori (25%), distribuit de la seglient manera:

- SE2.1. Examen de laboratori (Ultima sessi6): 50% (12,5% del total).

- SE2.2. Avaluaci6 sessions: 50% (12,5% del total). A cada sessié es realitzara un
questionari pre-laboratori (10%), un qlestionari post-laboratori (30%) i s'avaluara
I'aprofitament de la sessi6 (10%).

SE3. Avaluaci6 de lliurables (10%) (activitat NO RECUPERABLE).

34800 Tractament digital de senyals

5/8



Guia Docent
34800 Tractament digital de senyals

VNIVERSITAT ® VALENCIA

+  SE4. Avaluacié de la memoria i presentacié d'un miniprojecte de processament digital (25%).

Consideracions respecte la nota de laboratori:

« Si SE2 no es supera, el dia de I'examen de la convocatoria oficial es realitzara un examen de
laboratori (SE2.1).

+ Lanota final SE2 s'obtindra mitjangant la formula max(SE2.1 x 50% + SE2.2 x 50%, SE2.1).

La nota final es calculara com SE1 x 0,4 + SE2 x 0,25 + ES3 * 0,1 + ES4 * 0,25.

Avaluacié alternativa només valida per a la segona convocatoria:

SE1. Prova objectiva, consistent en un o diversos examens que constaran tant de qliestions
teoric-practiques com de problemes (50%).
+ SE2. Avaluaci6 de les activitats de laboratori (25%):

- SE2.1. Examen de laboratori (dia de la segona convocatoria oficial): 50% de la nota

de laboratori si s'han fet les sessions (SE2.2), o0 100% de la nota de laboratori en cas
contrari.

- SE2.2. Avaluacié sessions: cas de que s'hagen fet, contaran el 50% de la nota de
laboratori.

- La nota final SE2 es calculara com el maxim entre el promig entre SE2.7 i SE2.2, i SE2.1, és a
dir com max(SE2.7c x 50% + SE2.2 x 50%, SE2.1c).

+  SE4. Avaluacié de la memoria i presentacié d'un miniprojecte de processament digital (25%).

La nota final es calculara com SE1 x 0,5+ SE2 x 0,25 + ES4 * 0,25.

Cal obtenir un minim de 5 punts sobre 10 en els apartats (SE1, SE2 i SE4) per fer mitjana.
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En qualsevol cas, el sistema d'avaluacié es regira per l'establit en el Reglament de Avaluacié i Qualificacio
de la Universitat de  Valencia per a Graus i Masters (https://webges.uv.
es/uvTaeWeb/MuestralnformacionEdictoPublicoFrontAction.do?
accion=inicio&idEdictoSeleccionado=5639).
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