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Titulacion Centro Curso Periodo
1402 - Grado en Ingenieria Electrénica de Escola Tecnica Superior 1 Segundo
Telecomunicacion d'Enginyeria cuatrimeste
MATERIAS

Titulacion Materia Caracter

1402 - Grado en Ingenieria Electrénica de

R Sistemas electronicos digitales OBLIGATORIA
Telecomunicacion

COORDINACION

ROSADO MUNOZ ALFREDO

La asignatura Sistemas Electronicos Digitales | forma parte de la materia del mismo nombre cuyo objetivo
general es ensefiar las técnicas basicas para el andlisis y la sintesis de sistemas digitales, estableciendo
las bases para que en asignaturas posteriores se facilite el estudio de disefios mas complejos.

Es una asignatura obligatoria de caracter cuatrimestral que se imparte en el primer curso de la titulacién de
Grado en Ingenieria Electrénica de Telecomunicacion-GIET durante el segundo cuatrimestre. En el plan de
estudios consta de un total de 6 créditos ECTS repartidos en 3 créditos de teoria, 1 crédito de clase de
problemas y 2 créditos de clase de laboratorio.

En esta asignatura se ofrece a los estudiantes una vision global y amplia de los sistemas digitales, dentro
del campo del disefio electréonico digital. Los contenidos deben permitir que un estudiante pueda abordar el
disefio de un sistema digital siendo capaz de analizar una aplicacion donde se requiera este tipo de
disefios. Para ello, se requiere que se conozcan los diferentes subsistemas digitales existentes
(subsistemas combinacionales, secuenciales, de temporizacién, etc.), los dispositivos légicos
programables asi como su funcionamiento, disefio y programacion mediante los lenguajes de descripcion
hardware.

34803 Sistemas electronicos digitales |



Guia Docente

34803 Sistemas electronicos digitales |

Se trata de una asignatura eminentemente practica en la que, tras la introduccién de los conceptos, los
estudiantes realizardn numerosos ejercicios practicos, fundamentalmente de andlisis y disefio de sistemas
digitales, asi como de experimentacion en el laboratorio.

En resumen, esta asignatura ofrece un recorrido por las técnicas basicas de analisis y disefio de circuitos y
sistemas electronicos digitales.

acute;lisis y diseno de circuitos y sistemas electrénicos digitales.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS

Esta asignatura se plantea de modo que no sean necesarios conocimientos previos dado que es una de las
primeras materias relacionadas con la electrénica que el estudiante aborda.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1402 - Grado en Ingenieria Electronica de Telecomunicacion

Capacidad de analisis y disefio de circuitos combinacionales y secuenciales, sincronos y asincronos, y de
utilizacion de microprocesadores y circuitos integrados.

G3 - Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos
métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

G4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de
la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

R10 - Conocimiento y aplicacién de los fundamentos de lenguajes de descripcion de dispositivos hardware.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

0. Introduccion a los sistemas de numeracion y aritmética binaria

Sistemas de numeracion

Operaciones aritméticas en binario

Representacion de nimeros con signo

Representacion de nimeros en punto fijo y punto flotante.
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Cddigo BCD
Caodigos alfanuméricos

1. Algebra de Boole. Puertas légicas. Simplificaciéon de funciones booleanas.

Familias l6gicas

Senal analdgica y digital: Procesado digital
Algebra de Boole

Puertas légicas y funciones légicas
Simplificacion de funciones légicas
Familias Logicas

2. Lenguaje de descripcion hardware VHDL y simulacion légica

Generalidades de los simuladores y lenguajes de descripcion hardware (HDL)
Ventajas e inconvenientes de los HDLs

Elementos basicos. Tipos de datos

Instrucciones secuenciales y concurrentes

Bancos de pruebas

Simulacion

3. Circuitos combinacionales MSI

Multiplexores y Demultiplexores

Codificadores y Decodificadores

Convertidores de codigo

Circuitos Comparadores

Circuitos aritméticos. Unidades Aritmético-Ldégicas (ALU)

4. Circuitos biestables

Introduccion

Biestable R S: funcionamiento sincrono y asincrono
Biestable J K

Biestable T

Biestable D

Consideraciones de disefo de biestables en lenguaje VHDL
Parametros de los biestables

5. Circuitos secuenciales

Definicion. Registros de desplazamiento
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Contadores asincronos

Contadores sincronos: introduccién y disefio

Otros tipos de contadores: up-down, en anillo, Johnson
Descripcién VHDL de contadores

6. Circuitos digitales de temporizacion y reloj

Puertas Trigger de Schmitt.

Circuitos temporizadores con puertas logicas.
Circuitos temporizadores digitales.

Circuitos de reloj con puertas ldgicas.
Circuitos astables digitales.

7. Diseno de maquinas de estados

Maquinas de Mealy y de Moore

Analisis de circuitos secuenciales sincronos

Sintesis de maquinas de estados

Descripcién de maquinas de estados Mealy y Moore en VHDL

8. Dispositivos FPGA y de l6gica programable

Dispositivos légicos programables (PLD): FPGA y otros
Mercado global de FPGA

Tecnologias

Aplicaciones

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES
Actividad Horas
Teoria 30,00
Préacticas en aula 10,00
Laboratorio 20,00
Total horas 60,00
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 0,00
Estudio y trabajo autbnomo 35,00
Preparacion de clases 29,00
Preparacion de actividades de evaluacion 11,00
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Resolucion de casos practicos 10,00
Total horas 85,00

METODOLOGIA DOCENTE

El desarrollo de la asignatura se estructura en torno las clases de teoria y de problemas, las tutorias, las
practicas de laboratorio y la realizacion de trabajos.

En las sesiones de teoria y problemas se utilizara el modelo de leccion magistral. En las sesiones teodricas
el profesor expondra los contenidos fundamentales de la asignatura utilizando para ello los medios
audiovisuales a su alcance, tales como presentaciones, transparencias, pizarra (G3,G4,R9,R10). Las clases
practicas de problemas se desarrollaran siguiendo dos modelos. En algunas de las clases sera el profesor
el que resuelva una serie de problemas tipo para que los estudiantes aprendan a identificar los elementos
esenciales del planteamiento y resolucién del problema (G3,G4,R9,R10). En otras clases de problemas
seran los estudiantes, individualmente o distribuidos en grupos, los que deberan resolver problemas
analogos bajo la supervisiéon del profesor (G4,R9). Una vez concluido el trabajo, los problemas seran
recogidos, analizados y corregidos por el profesor o por los propios estudiantes.

Los alumnos disponen de un horario de tutorias cuya finalidad es la de resolver problemas, dudas,
orientacion en trabajos, etc. El horario de dichas tutorias se indicara al inicio del curso académico.
Ademas, tendran la oportunidad de aclarar algunas dudas mediante correo electréonico o foros de
discusion mediante el empleo de la herramienta "Aula Virtual", que proporciona la Universitat de Valencia.

Las sesiones de practicas de laboratorio se organizan en torno al disefio, montaje y comprobacion y/o
simulacion de un determinado sistema digital (G4,R9,R10). Su duracién estimada sera de 3 horas y los
grupos de practicas estaran formados por dos personas como maximo. Los estudiantes dispondran de los
guiones de practicas y la experimentacion sera llevada a cabo integramente por ellos bajo la supervisioén
del profesor. Se culminara el laboratorio, siempre que sea posible, con el disefio, montaje y verificacién de
un Sistema Digital didactico en el que el alumno asumira todas las fases de realizacion de un proyecto, o lo
que es lo mismo, concepcidn, calculo, simulacion, montaje, verificacion y redaccion de memoria técnica
(G3,G4,R9,R10).

Para poder llevar a buen término la metodologia docente descrita, el alumno dispondra en el Aula Virtual de
un conjunto de documentos que le faciliten el aprendizaje de la materia objeto de la presente guia docente.

conjunto de documentos que le faciliten el aprendizaje de la materia objeto de la presente guia docente.

EVALUACION

La evaluacion del aprendizaje de los estudiantes se llevara a cabo siguiendo dos modelos:

EVALUACION TIPO A
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Se obtiene mediante la valoracion del resultado de la evaluacién continua procedente de los examenes de
las sesiones tedricas y de problemas, mas la nota de las practicas de laboratorio. Para optar a esta
modalidad de evaluacion, el estudiante debe haber asistido regularmente a las clases tedricas y de
problemas y haber participado activamente en la dinamica de trabajo cooperativo. La nota final se obtiene
a partir de las siguientes consideraciones:

¢ La nota de teoria (Ex_Teoria) surgird como resultado de la realizaciéon en la fecha indicada en el
calendario oficial de primera convocatoria del examen escrito. Constara de cuestiones de caracter tedrico-
practico, y problemas (G3,G4,R9,R10). Todas las preguntas estaran relacionadas con los contenidos del
temario, y con dificultad similar a las cuestiones y problemas realizados en clase. Esta calificacion se
corresponde con el 35% de la nota final.

¢ A'lo largo del curso se realizaran pruebas tipo test (o actividades alternativas) que tendran un peso total
del 20% de la nota final (G3,G4,R9,R10) (Ex_Test).

¢ La nota de laboratorio (Ex_Lab) surgirda como resultado de la realizaciéon de un examen individual a la
finalizacién del cuatrimestre, que incluird un determinado numero de cuestiones directamente
relacionadas con las prdcticas realizadas durante el curso (G3,G4,R9,R10). Constara del disefio, montaje
y/o simulacion de algunos de los apartados realizados por los alumnos a lo largo de las sesiones de
laboratorio a las que han tenido que asistir. Se evaluara la destreza demostrada, el dominio en el uso de los
equipos de laboratorio y el desarrollo del disefio a lo largo de la sesion. Para poder presentarse al examen
anterior, es requisito imprescindible haber asistido de forma habitual a las practicas (no se pueden fallar
mas de 1 sesidn). Esta nota se corresponde con el 25% de la nota final.

¢, Por otro lado, se evalua la realizacion de las practicas in situ, mediante unas simples cuestiones al final
de cada sesion (G3,G4,R9,R10). Esta evaluacién continua del trabajo realizado por el alumno en todas las
sesiones de laboratorio valora la destreza, el interés y los resultados obtenidos. Esta nota se traduce en un
20% de la nota final de la asignatura (Eval_Lab).

¢ La nota final de la asignatura saldrd de la siguiente expresion:
Nota Total = (0,35*Ex_Teoria)+(0,25 * Ex_Lab)+(0,2*Eval_Lab) + (0,2 * Ex_Test)

Para obtener la nota total, las calificaciones de los exdmenes de teoria (Ex_Teoria) y de laboratorio
(Ex_Lab) deben ser superiores a 4. El resto de notas computan con cualquier puntuacion.

EVALUACION TIPO B

En caso de no superacién de la asignatura en la modalidad A (‘Nota_Total; igual o superior a 5), el
estudiante puede realizar el examen en segunda convocatoria para la parte de teoria (Ex_Teoria) y/o
laboratorio (Ex_Lab) que tenga con nota inferior a 4.
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La nota final (Nota_Total) se obtiene a partir de un examen que se realizard en la fecha oficial de la
segunda convocatoria y de la calificacién obtenida en las sesiones de practicas de laboratorio. En esta
modalidad el examen constara de una primera parte teérica (Ex2_Teoria), en la que el estudiante debera
demostrar su conocimiento de los conceptos y relaciones vistos en clase y una segunda parte que
consistird en un examen de laboratorio (Ex2_Lab) (G3,G4,R9,R10). En éste, el alumno debera realizar el
disefio, montaje y/o simulacion de determinados sistemas digitales relacionados con los contenidos del
temario y con dificultad similar a las cuestiones y practicas desarrolladas en los guiones de laboratorio
(G3,G4,R9,R10). Para promediar las notas de los exdmenes de teoria y de laboratorio serd necesario que
cada una de ellas a igual o superior a 4. La nota final de la asignatura saldra de la siguiente expresién:

Nota Total = (0,55*Ex2_Teoria)+(0,25 * Ex2_Lab)+(0,2*Eval_Lab)

Inicialmente, todos los estudiantes seguiran la modalidad A, y si no aprueban la asignatura de esta forma,
deberan seguir la modalidad B. En caso de no haber superado la asignatura en primera convocatoria pero
tener notas superiores a 4 en examenes de la modalidad A (Ex-Teoriia y Ex_Lab), el estudiante puede
presentarse en esta segunda convocatoria Unicamente al examen que no tenga superado, manteniendo la
nota de la modalidad A para obtener la nota total.

La calificacién de laboratorio (Eval_lab) no es recuperable y serd la misma para ambas modalidades.
En ambas modalidades, la notal total (Nota_Total) debe ser igual o superior a 5 para aprobar la asignatura.

En cualquier caso, el sistema de evaluacion se regira por lo establecido en el reglamento de Evaluacién y
Calificacion de la Universitat de Valéncia para Grados y Masteres (https://webges.uv.
es/uvTaeWeb/MuestralnformacionEdictoPublicoFrontAction.do?
accion=inicio&idEdictoSeleccionado=5639 ).
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