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TITULACIONS

Titulacio Centre Curs Periode

1402 - Grau en Enginyeria Electronica de Escola Tecnica Superior 4 Primer

Telecomunicacio d'Enginyeria quadrimestre

1404 - Grau d'Enginyeria Electronica Industrial E.SCOI? Teqmca Superior 4 Prlme_r
d'Enginyeria quadrimestre

MATERIES

Titulacio Materia Caracter

1402 - Grau. en Epglnyerla Electronica de Instrumentamon,,eqmpos y OBLIGATORIA

Telecomunicacio productos electrénicos

1404 - Grau d'Enginyeria Electronica Industrial Optativitat OPTATIVA

COORDINACIO

ESTEVE GOMEZ VICENTE

JORDAN MARTINEZ JOSE FRANCISCO

La finalitat d'aquesta assignatura és desenvolupar conceptes i metodes relacionats amb I'anomenada
"Enginyeria d'equips electronics" amb la que resulta possible abordar amb éxit el disseny de productes
electronics. Es important que I'alumnat sigui conscient que tot disseny ha de tenir en compte conceptes
tan importants com funcionalitat, fiabilitat o seguretat, sense perdre de vista altres no menys important
com son cost, mantenibilitat o durabilitat preparant el producte per a la seva fabricacié i comercialitzacio
d'acord amb la normativa vigent, mitjangant una correcta documentacio i després de la deguda proteccid i
difusio del seu contingut tecnologic. Es fara émfasi en les consideracions de disseny i técniques d'assaig
conduents al compliment de les normatives relacionades amb la Compatibilitat Electromagneética (EMC)
del producte.

Les classes de teoria s'impartiran en castella (o valencia si es el cas) i les classes practiques i de laboratori
segons consta en la fitxa de l'assignatura disponible en la web del grau
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CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

Els coneixements previs necessaris per seguir el curs de l'assignatura sén els que s'adquireixen en les
materies de fisica, matematiques i circuits i components electronics i fotdnics que s'imparteixen en cursos
anteriors.

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

1402 - Grau en Enginyeria Electronica de Telecomunicacio

G3 - Coneixement de materies basiques i tecnologies que el capacite per a I'aprenentatge de nous méetodes
i tecnologies, aixi com que el dote d'una gran versatilitat per adaptar-se a noves situacions.

G4 - Capacitat per resoldre problemes amb iniciativa, presa de decisions, creativitat, i de comunicar i
transmetre coneixements, habilitats i destreses, comprenent la responsabilitat ética i professional de
I'activitat de lI'enginyer técnic de telecomunicacié.

G5 - Coneixements per a la realitzaci6 de mesures, calculs, valoracions, taxacions, peritatges, estudis,
informes, planificacié de tasques i altres treballs analegs en el seu ambit especific de la telecomunicacio.

G6 - Facilitat per al maneig d'especificacions, reglaments i normes de compliment obligat.

G9 - Capacitat per treballar en un grup multidisciplinari i en un entorn multilinglie i de comunicar, tant per
escrit com de forma oral, coneixements, procediments, resultats i idees relacionades amb les
telecomunicacions i l'electronica.

TE3 - Capacitat per realitzar l'especificacid, la implementacié, la documentacié i la posada al punt d'equips
i sistemes, electronics, d'instrumentacio i de control, considerant tant els aspectes tecnics com les
normatives reguladores corresponents.

TES8 - Capacitat per especificar i utilitzar instrumentacié electronica i sistemes de mesura.

TE9 - Capacitat per analitzar i solucionar els problemes d'interferéncies i compatibilitat electromagnética.

1404 - Grau d'Enginyeria Electronica Industrial

CO1 - Les assignatures optatives aprofundeixen en competencies ja tractades en les matéries obligatories

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS
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1. PROCES DEL DISSENY INDUSTRIAL.

1.1. Introduccié.

1.2. Procés del disseny.

1.2.1. Especificacio de les necessitats.
1.2.2. Disseny fisic.

1.2.2.1. Metodologia. Modularitat.

1.2.2.2. Importancia de les interficies.
1.2.2.3. Disseny assistit per ordinador. CAD.
1.2.3. Construccio de prototips.

1.2.4. Assaig.

1.3. Prototipatge rapid.

1.3.1. Concepte i desenvolupament historic.
1.3.
1.3.

2. Fonaments i avantatges del prototipat rapid.
3. La sequiencia del procés de prototipat rapid.

2. NORMATIVA DEL DISSENY

2.1. Qualitat.

2.1.1. Funcionalitat

2.1.2. Cost

2.1.3. mantenibilitat

2.1.4. Utilitat

2.1.5. Durabilitat

2.2. Fiabilitat.

2.2.1. Taxa d'errors

2.2.2. Calcul de la fiabilitat
2.2.3. MFBF i MTTF

2.3. Seguretat.

2.3.1. Criteris generals

2.3.2. Seguretat eléctrica

2.3.3. proteccions

2.4. Compatibilitat electromagneética
2.4.1. Directiva comunitaria
2.4.2. Normatives especifiques
2.5. marcat CE

3. CRITERIS DE DISSENY | ASSAIG DE PRODUCTES ELECTRONICS.

3.1. Introduccid.
3.2. Disseny de circuit electronic.

3.2.1. Disseny de circuits d'instrumentacio i control.

3.2.2. Disseny de circuits de poténcia.
3.2.3. Disseny de circuits impresos.
3.3. Disseny del layout.
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3.4. Disseny d'interficies.

3.5. Disseny de caixes i envoltants.

3.5.1. Grounding i shielding.

3.5.2. Protecci6 davant la pols i humitat.

3.6. Disseny de la refrigeracio.

3.7. Assaigs del prototip.

3.7.1. Assaigs de conformitat.

3.7.2. Assaigs en la pitjor condicié. Burn-in.

3.7.3. Assaigs de compatibilitat electromagnética.
3.7.4. Assaigs de seguretat.

4. EMC

4.1. Introduccié a la compatibilitat electromagneética.

4.1.1. Entorn electromagnetic.

4.1.2. Conceptes basics en EMC. -

4.1.3. Elements basics de 'EMC.

4.2. Emissors i receptors d'interferéncies.

4.2.1. Fonts d'interferéncies.

4.2.1.1. Fonts d'interferéncies naturals.

4.2.1.2. Fonts d'interferéncies artificials.

4.2.1.2. Els semiconductors, fonts d'interferéncia.
4.2.2. Susceptibilitat dels circuits electronics.

4.2.3. Els components electronics des del punt de vista de la compatibilitat electromagnética.

4.2.3.1. Conductors.

4.2.3.2. Resisténcies.

4.2.3.3. Condensadors.

4.2.3.4. Bobines i transformadors.

4.3. Mecanismes d'interferencies.

4.3.1. Acoblament galvanic d'interferencies.
4.3.2. Acoblament eléctric d'interferéncies.
4.3.3. Acoblament magnetic d'interferéncies.

4.4. Tecniques de disseny de compatibilitat electromagnética.

4.4.1. Terra i massa.

4.4.1.1. La connexié de la massa.
4.4.1.2. Cablejat de sistemes industrials.
4.4.1.3. Tecniques de reduccio de bucles de massa.
4.4.2. Blindatge de sistemes electronics.
4.4.2.1. Perdues per absorcio.

4.4.2.2. Pérdues per reflexio.

4.4.2.3. Reflexions multiples.

4.4.3. Filtrat de sistemes.

4.4.3.1. Filtres de xarxa.

4.4.3.2. Filtres de sortida.

4.4.3.3. Filtres amb components reals.
4.4.3.4. Filtres en mode comu.

4.4.3.5. Filtres en mode diferencial.
4.4.3.6. Filtres comercials.

4.4.4. Disseny de PCB multicapa.

34812 Disseny de productes electronics



Guia Docent

N X 34812 Disseny de productes electronics
VNIVERSITAT © VALENCIA

4.4.4.1. Diafonia en PCB. Posicionat dels components.
4.4.4.2. Distribucio de I'alimentacid. Estrategies dels plans de massa i d'alimentacio.
4.4.43. Les vies.

4.4.4.4. Les micro illes.

4.4.4.5. Soroll en la massa.

4.4.4.6. Laregla 20-H.

4.4.4.7. Laregla 3-W.

4.4.4.8. Regles basiques sobre plans d'alimentacié.
4.4.4.9. Distribucions de capes.

4.4.5. Disseny de PCB de fonts d'alimentacio.

4.5. Solucions EMC a subsistemes ja muntats.

5. DOCUMENTACIO DEL DISSENY.

5.1. Redacci6 de les especificacions
5.2. Documentacio de disseny

5.3. Documentacio de produccio

5.4. Planols, esquemes i diagrames
5.5. Llistes de peces i recanvis

5.6. Manuals i instruccions d'utilitzacié
5.7. Documentacio dels assajos

6. PROTECCIO I DIFUSIO DEL DISSENY

6.1. Sistema de patents: politiques de proteccio, patentabilitat i infraccid.
6.1.1. Introduccié a la propietat intel.lectual-industrial (PI)

6.1.2. Principals conceptes relatius a les patents.

6.1.3. Requisits de patentabilitat.

6.1.4. Proteccié de les invencions.

6.1.5. Extensio de la proteccio6 a altres paisos.

6.1.6. Politica de proteccio.

6.1.7. Interpretacié d'un document de patent.

6.1.8. Infraccio6 de patents.

6.1.9. Algunes peculiaritats.

6.2. Documentacié: bases de dades i serveis d'informacié tecnologica de les oficines de patents (OEPM,
OEP i altres).

6.2.1. Informacio a internet.

6.2.2. Serveis d'informacio tecnologica.

6.3. Transferencia: redaccié de contractes de cessié i de llicencia.
6.3.1. Breu introduccio a la contractacio

6.3.2. Contractes de transferéncia de tecnologia.

6.3.3. Requisits de patentabilitat.

6.3.4. Exemples practics.

6.3.5. Normes anticompeténcia.

6.4. Redaccioé de memories i reivindicacions.

6.4.1. Metodologia de redaccio de reivindicacions.

6.4.2. Tipus especials de reivindicacions.
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6.4.3. Questions formals i qliestions practiques.

7. Laboratori de DPE

Practica de disseny i assaig de productes electronics.
Acoblament capacitiu entre circuits amb pistes paral.leles.
Acoblament inductiu entre circuits.

Apantallament dels acoblaments capacitiu e inductiu.

N~

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Teoria 30,00
Practiques a l'aula 10,00
Laboratori 20,00
Total hores 60,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 8,00
Estudi i treball autonom 0,00
Preparacio de classes 72,00
Preparacio d'activitats d'avaluacié 10,00
Resolucié de casos practics 0,00
Total hores 90,00

METODOLOGIA DOCENT

A les classes de teoria i problemes s'utilitzara el model de lligd magistral. El professorat exposara
mitjangant presentacio i / o explicacio els continguts de cada tema incidint en aquells aspectes clau per a
la comprensid. (GIET: G3, G4, G5, G6, G9, TE3, TES8, ET9) (GIEI: CO1)

Per a les sessions de practiques de laboratori es programaran activitats d'introduccio de la practica a
realitzar, activitats de desenvolupament de |'experimentacid i activitats d'analisi de resultats. L'estudiantat
disposaran de guions de practiques i l'experimentacié sera duta a terme integrament per ells sota la
supervisié del professorat. (GIET: G3, G4, G5, G6, G9, TE3, TE8, ET9) (GIEI: CO1)

AVALUACIO
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L'avaluacio de I'aprenentatge dels estudiants es dura a terme seguint dos models:
Modalitat A: (GIET: G3, G4, G5, G6, G9, TE3, TE8, ET9) (GIEl: CO1)

L'avaluacio de I'aprenentatge avaluacio de I'alumnat assistent a almenys el 80% de les classes presencials
de teoria-problemes i laboratori sera de caracter formatiu i es dura a terme mitjangant una avaluacio
continua dels progressos i del treball desenvolupat al llarg del curs. Per aix0 es tindra en compte:

+ Participacio en classe de problemes, en tutories i en totes aquelles activitats que es programen,
i la resolucio d'activitats (entregables) que se li vagen proposant perqué es treballen de forma
autonoma (tests de resposta multiple, qliestions, problemes numeérics, seminaris, exposicio de
treballs en grup, etc.).

« Avaluacio de les practiques de laboratori mitjangant:

« Ellliurament a l'inici de les sessions de laboratori de les activitats no presencials. Les
activitats no presencials associades a les practiques es consideren fonamentals per
poder realitzar amb éxit el muntatge experimental d'aquestes.

« Ellliurament de les memories i qliestionaris de les practiques en finalitzar la sessid.

+ Examen, aquest constara de diverses questions de caracter teoric-practic relacionades amb els
continguts del temari, i amb dificultat similar a les qiiestions i problemes realitzats en classe.
Els/les alumnes que no aproven |'examen en la primera convocatoria oficial hauran de presentar-
se a I'examen de la segona convocatoria.

Concretament, es proposa el seglient model quantitatiu:

Participacié en les classes de teoria-problemes i les seves corresponents entregables: 33%
Realitzacié de les practiques de laboratori i els seus corresponents entregables: 17%
Examen de teoria-problemes: 33%

Examen de laboratori: 17%

roN =

No obstant aix0 per aprovar l'assignatura es considera obligatoria I'assistencia a totes les sessions de
laboratori i obtenir una nota superior o igual a 4 sobre 10 en els examens.

Modalitat B: (GIET: G3, G4, G5, G6, G9, TE3, TES, ET9) (GIEI: CO1)

Aquells/ es estudiants que no puguin assistir a almenys el 80% del total de les classes presencials al llarg
del curs o que ho desitgin expressament, seran avaluats amb un model alternatiu que es concreta de la
manera:
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1. Examen de teoria-problemes :50%
2. Examen de laboratori :25%
3. Entregables de teoria-problemes i laboratori :25%

No obstant per aprovar es considera obligatori obtenir una nota superior o igual a 4 sobre 10 en cada
examen.

L'avaluaci6 en segona convocatoria només sera possible mitjangant la modalitat B

En qualsevol cas, el sistema d'avaluacio es regira pel que estableix el Reglament d'avaluacié i qualificacio
de la Universitat de Valéncia per Graus i Masters

La copia o plagi manifest de qualsevol activitat que forma part de I'avaluaci6 suposara la impossibilitat de
superar l'assignatura, sotmetent-se seguidament als procediments disciplinaris oportuns indicats en el
PROTOCOL D'ACTUACIO DAVANT PRACTIQUES FRAUDULENTES A LA UNIVERSITAT DE VALENCIA (
ACGUV 123/2020).
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