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COORDINACIO

OLANDA RODRIGUEZ RICARDO

L'assignatura d'Arquitectura de xarxes de computadors esta emmarcada dintre d'un grup d'assignatures de
xarxes telematiques, intimament relacionades, dividides en dues materies i tres assignatures. Aquesta
assignatura parteix dels coneixements basics adquirit en el primer quadrimestre en Fonaments de xarxes,
aprofundint en tecnologies i protocols de xarxa més avancgats. En particular, Fonaments de xarxes de
computadors juntament amb Arquitectura de xarxes de computadors conformen una mateéria de 12 crédits
amb el nom de Xarxes.

Es troba en el segon quadrimestre del segon curs en les titulacions de Grau d'Enginyeria Telematica (GIT), i
del Grau d'Enginyeria Electronica de Telecomunicacié (GIET), és de caracter obligatori, i t¢ una docéncia de
6 credits *ECTS.

L'assignatura s'ha dissenyat seguint una metodologia adaptada al nou Espai Europeu d'Educaci6é Superior
(EEES), i pretén central I'aprenentatge en l'estudiant. La mateéria, i en particular les seves assignatures,
s'han dissenyat amb un pla conjunt focalitzat en la metodologia de Problem Based Learning (PBL). Aquest
meétode millora la implicacié de l'estudiantat i ajuda a la seva avaluacié de forma continua, reforgant i
complementant els coneixements adquirits en classes magistrals.
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Arquitectures de xarxes de computadors se centra en l'ampliacié dels coneixements de xarxes adquirits
per I'alumne en l'assignatura de fonaments de xarxes de computadors. Per a aix0, s'estudien les principals
aplicacions utilitzades en les xarxes de computadors, i s'introduixen conceptes de seguritat aplicables en
elles. A més, es desenvolupa el tema de les xarxes Wifi. Per a millorar I'assimilacié dels conceptes teorics
es proposara la realitzacié d'un projecte teoric en grup en el qual es deuran desplegar les tecnologies
vistes en els moduls tedrics.

Els principals objectius generals de I'assignatura son:

+ Adquirir coneixements basics sobre tecnologies avangades de xarxes i protocols relacionats amb
I'objectiu de poder comprendre les aplicacions que xarxa que fan us d'elles.

+ Aprendre a portar a terme un projecte que requereixi l'assimilacié de continguts teorics i el desplegament
d'una xarxa multimédia tenint en compte factors técnics i economics.

+ Desenvolupar habilitats de treball en grup i lideratge, per a portar a terme un treball orientat a projecte.

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

Es recomana haver superat la matéria d'Informatica i l'assignatura de Fonaments de Xarxes de
Computadors.

L'assignatura es troba en el primer quadrimestre del segon curs. Per tant, assumeix que els i les alumnes ja
disposen de coneixements basics en el camp d'enginyeria, i han desenvolupat habilitats per a resolucié

problemes. Aixi mateix s'espera que l'alumant haja apreés dinamiques de treball en grup teorics i practics.
Aquests coneixements seran reforgats al llarg de les activitats realitzades.

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

1403 - Grau d'Enginyeria Telematica

G3 - Coneixement de materies basiques i tecnologies que el capacite per a I'aprenentatge de nous métodes
i tecnologies, aixi com que el dote d'una gran versatilitat per adaptar-se a noves situacions.

G4 - Capacitat per resoldre problemes amb iniciativa, presa de decisions, creativitat, i de comunicar i
transmetre coneixements, habilitats i destreses, comprenent la responsabilitat ética i professional de
I'activitat de I'enginyer técnic de telecomunicacié.

G5 - Coneixements per a la realitzaci6 de mesures, calculs, valoracions, taxacions, peritatges, estudis,
informes, planificacio de tasques i altres treballs analegs en el seu ambit especific de la telecomunicacio.

G6 - Facilitat per al maneig d'especificacions, reglaments i normes de compliment obligat.

R12 - Coneixement i utilitzacid6 dels conceptes d'arquitectura de xarxa, protocols i interficies de
comunicacions.
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R13 - Capacitat de diferenciar els conceptes de xarxes d'accés i transport, xarxes de commutacio de
circuits i de paquets, xarxes fixes i mobils, aixi com els sistemes i aplicacions de xarxa distribuits, serveis
de veu, dades, audio, video i serveis interactius i multimedia.

R14 - Coneixement dels métodes d'interconnexié de xarxes i encaminament, aixi com els fonaments de la
planificacid, dimensionat de xarxes en funcié de parametres de trafic.

R6 - Capacitat per concebre, desplegar, organitzar i gestionar xarxes, sistemes, serveis i infraestructures de
telecomunicacié en contextos residencials (llar, ciutat i comunitats digitals), empresarials o institucionals
responsabilitzant-se de la seua posada en marxa i millora continua, aixi com coneixer el seu impacte
economic i social.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

0. Introduccio

Conceptes de xarxes
Tecnologies de networking
Aspectes rellevants del model de referencia OSI

Presencial No presencial
Teoria4 7
Problemes 1 2

1. Protocols de Transport

Introduccio

Concepte de port, procés i socket

Programacio a nivell de transport

Protocol TCP. Control de flux i congestid. Intercanvi de dades. Aplicacions.
Protocol UDP. Intercanvi de dades. Aplicacions

Presencial No presencial
Teoria7 10
Problemes 3 4

Introduccié

Correu electronic. SMTP, POP i IMAP Servidors de noms de domini. DNS.
Altres aplicacions: FTP, Telnet, ssh, HTTP(s), SNMP, NTP

Exemples basics de configuracid, administracid i eines.
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2. Protocols daplicacio

Introduccio

Correu electronic. SMTP, POP i IMAP Servidors de noms de domini. DNS.

Altres aplicacions: FTP, Telnet, ssh, HTTP(s), SNMP, NTPPresencial No presencial
Teoria69

Problemas 2 3

3. Seguretat en xarxes

Introduccio

Xifrat de comunicacions. Métodes simétrics (DONIS, 3DONIS, AES) i asimeétrics (RSA).

Integritat i compendios. Métodes SHA, MD5

Certificats i infraestructura de cable publica. Format X.509.v3
Tipus d'atacs en xarxes. Classificacio.

Llistes d'accés. Filtrat. Tallafocs i zona DMZ. Honeypots.
Tecnologies tunels: IPsec i VPN.

Presencial No presencial
Teoria7 10
Problemes 2 3

4. Xarxes Wifi

Introduccid
Diseny Wifi, 802.114a, b, g, n, ac
Seguritat WLAN

Presencial No presencial
Teoria 69
Problemes 2 3

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS

Activitat Hores
Teoria 30,00
Practiques a l'aula 10,00
Laboratori 20,00
Total hores 60,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
| Activitat Hores |
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Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 15,00
Estudi i treball autobnom 30,00
Preparacio de classes 30,00
Preparacio d'activitats d'avaluacio 15,00
Resolucié de casos practics 0,00

Total hores 90,00

METODOLOGIA DOCENT

Les activitats formatives es desenvoluparan d'acord amb la seglent distribucié:
El 40% de les hores dels crédits ECTS (1 credit sén 25 hores) es destinaran a les segilients activitats
presencials:

+ Activitats teoriques:
En les classes teodriques es desenvoluparan els temes proporcionant una visio global i
integradora, analitzant amb major detall els aspectes clau i de major complexitat, fomentant, en
tot moment, la participacio6 del/I'estudianta.

Activitats practiques:

Complementen les activitats teoriques amb l'objectiu d'aplicar els conceptes basics i ampliar-los
amb el coneixement i I'experiéncia que vagin adquirint durant la realitzacio dels treballs
proposats. Comprenen els seglients tipus d'activitats presencials:

+ Classes de problemes i giiestions en aula:
« Sessions de discussi6 i resolucié de problemes i exercicis previament treballats pels
estudiants
+ Practiques de laboratori
+ Presentacions orals
+ Tutories programades (individualitzades o en grup)

+ Avaluacio:
Realitzacioé de questionaris individuals d'avaluacio en l'aula amb la presencia del
professorat.

El 60% de les hores dels ECTS (25 hores per ECTS) es dedicaran a les segiients activitats no presencials:

+ Treball en petits grups.
Realitzacio, per part de petits grups d'estudiants (2-4) de treballs, qiiestions, problemes fora de
l'aula. Aquesta tasca complementa el treball individual i fomenta la capacitat d'integracié en
grups de treball.

+ Treball personal del/l'estudiant.
Realitzacio6 (fora de l'aula) de treballs monografics, recerca bibliografica dirigida, qliestions i
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problemes, aixi com la preparacié de classes i examens (estudi). Aquesta tasca es realitzara de
manera individual i intenta potenciar el treball autonom.

S'utilitzara la plataforma d'e-learning (Aula Virtual) de la Universitat de Valéncia com suport de
comunicacio amb els estudiants. A través d'ella es tindra accés al material didactic utilitzat en classe, aixi
com els problemes i exercicis a resoldre.

Les activitats formatives es desenvoluparan d'acord amb la seglent distribucid:
El 40% de les hores dels crédits ECTS (1 credit sén 25 hores) es destinaran a les segiients
activitats presencials:

« Activitats teoriques:

En les classes teoriques es desenvoluparan els temes proporcionant una visio
global i integradora, analitzant amb major detall els aspectes clau i de major
complexitat, fomentant, en tot moment, la participacié del/l'estudianta.

« Activitats practiques:

Complementen les activitats tedriques amb l'objectiu d'aplicar els conceptes basics
i ampliar-los amb el coneixement i I'experiencia que vagin adquirint durant la
realitzacié dels treballs proposats. Comprenen els seglients tipus d'activitats
presencials:

« Classes de problemes i giiestions en aula:
o Sessions de discussidé i resolucié de problemes i exercicis previament
treballats pels estudiants
o Practiques de laboratori
o Presentacions orals
o Tutories programades (individualitzades o en grup)

« Avaluacio:
Realitzacié de questionaris individuals d'avaluacié en l'aula amb la preséncia del
professorat.

El 60% de les hores dels ECTS (25 hores per ECTS) es dedicaran a les segiients activitats
no presencials:
« Treball en petits grups.
Realitzacid, per part de petits grups d'estudiants (2-4) de treballs, glestions,
problemes fora de l'aula. Aquesta tasca complementa el treball individual i fomenta
la capacitat d'integracio en grups de treball.

« Treball personal del/l'estudiant.
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Realitzacio (fora de l'aula) de treballs monografics, recerca bibliografica dirigida,
questions i problemes, aixi com la preparacié de classes i examens (estudi).
Aquesta tasca es realitzara de manera individual i intenta potenciar el treball
autonom.

S'utilitzara la plataforma d'e-learning (Aula Virtual) de la Universitat de Valéncia com suport de
comunicacio amb els estudiants. A través d'ella es tindra accés al material didactic utilitzat en classe, aixi
com els problemes i exercicis a resoldre.

s estudiants. A través d'ella es tindra accés al material didactic utilitzat en classe, aixi com els problemes i
exercicis a resoldre.

AVALUACIO

Aquesta assignatura s'avaluara tenint en compte els seglents pesos:

Taula 1. Criteris i pesos d'avaluacio.

— Avaluacio |Avaluacié |Pes Avaluacio

[Criteris . . . .
Final Continua |projecte  [Juliol
35% 0%

Examen escrit al final del 10%

quadrimestre (incl. Parcial) °
20% (P) 15% (P)

Examen de laboratori 15% 20%

Documents del projecte 15% 15% 20%

Presentacion del projecte 10% 10% 5%

Practiques de laboratori 15% 10%
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[o)
Avaluacio continua addicional 10%
(treballs en classe, examens tipus 5%
test,...)
%-35% %-65%
Total 50%-35%  90%-65% 550, 100%

(P) (P)

*(P): Indica que s'ha realitzat un examen parcial, pel que es reparteix el pes en 15% + 20%. Si no hi ha
parcial I'examen final tindra un pes del 35%

*Cal obtindre una nota minima de 4 en els examens escrits de la part de teoria i de laboratori per a aprovar
la assignatura.

L'avaluacio del curs es realitzara tenint en compte el treball realitzat al llarg del quadrimestre i de les
proves finals.

Al comencament del curs es formaran grups de tres o quatre persones que portaran a terme el projecte
tedric, presentacio de treballs en classe i realitzacié de test al llarg de tot el curs. Es tractara de mantenir
els mateixos grups per a la realitzacio de practiques de laboratori. Per tant, una gran part de l'avaluacio
versara en la manera que els alumnes treballen en grup, de la manera que realitzen les activitats, es
divideixen les tasques i la presenten.

Ja que no és possible reproduir I'entorn de treball una vegada transcorregut el curs, els examens de
recuperacié veuran modificats els seus pesos, i no tindran en compte les notes d'avaluacioé continua si
l'alumne no ha portat a terme les tasques pertinents durant el quadrimestre que es va impartir
l'assignatura.

La copia o plagi manifest de qualsevol activitat que forma part de I'avaluacié suposara la impossibilitat de
superar l'assignatura, sotmetent-se seguidament als procediments disciplinaris oportuns indicats en el
PROTOCOL D'ACTUACIO DAVANT PRACTIQUES FRAUDULENTES A LA UNIVERSITAT DE VALENCIA (
ACGUV 123/2020).

En qualsevol cas, el sistema d'avaluacio es regira pel que estableix el ;Reglament d'Avaluacié i Qualificacié
de la Universitat de Valéncia per a Graus i Masters (ACGUV 108/2017).

BIBLIOGRAFIA
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+ Apuntes de la asignatura

+ Tanenbaum, Andrew S.: Redes de Computadoras, Prentice-Hall - Stallings, William:
Comunicaciones y Redes de Computadores, Prentice-Hall - Kurose, James F.: Redes de
Computadores, Prentice Hall
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