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Titulacion Centro Curso Periodo

1403 - Grado en Ingenieria Telematica E'scolg Tec;mca Superior 3 P”m?r
d'Enginyeria cuatrimestre

1935 - Doble Grado en Matematicas e Ingenieria  Facultat de Ciéncies 4 Primer

Telematica Matematiques cuatrimestre

MATERIAS

Titulacion Materia Caracter

1403 - Grado en Ingenieria Telematica Comunicaciones Digitales OBLIGATORIA

1935 - Doble Grado en Matematicas e Ingenieria Cuarto curso OBLIGATORIA

Telematica

COORDINACION

BOTELLA MASCARELL CARMEN

La asignatura "Teoria de la Comunicacién®, se ubica en el tercer curso, primer cuatrimestre del Grado en
Ingenieria Telematica. Esta asignatura pertenece a la materia "Comunicaciones Digitales”, e introduce
contenidos fundamentales para la asignatura "Transmision de Datos" que se imparte en el segundo
cuatrimestre del tercer curso.

En "Teoria de la Comunicacién" se presentan las técnicas principales de codificacién de fuente,
modulacién digital, codificacion de canal y protocolos asociados mas utilizados, y se relacionan con los
limites fundamentales de los sistemas de comunicaciones. El rendimiento de estas técnicas se analiza y
evalla en base a parametros bdsicos como tasa de bits, ancho de banda, la relacion sefal a ruido y la
probabilidad de error, siempre teniendo en cuenta los limites teéricos establecidos por la teoria de la
informacion.

la teoria de la informacion.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS

Se recomienda haber cursado:

Matematicas |

Matematicas Il

Matematicas lll

Senales y Sistemas Lineales

Fundamentos Matematicos de las Comunicaciones

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1403 - Grado en Ingenieria Telematica

E1 - Capacidad de construir, explotar y gestionar las redes, servicios, procesos y aplicaciones de
telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captacion, transporte, representacion, procesado,
almacenamiento, gestién y presentacion de informaciéon multimedia, desde el punto de vista de los
servicios telematicos.

ES - Capacidad de seguir el progreso tecnolégico de transmisién, conmutacion y proceso para mejorar las
redes y servicios telematicos.

G1 - Capacidad para redactar, desarrollar y firmar proyectos en el dambito de la ingenieria de
telecomunicacion que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo
establecido en el apartado 5 de la orden CIN/352/2009, la concepcidn y el desarrollo o la explotacion de
redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacion y electrénica.

G4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de
la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

G5 - Conocimientos para la realizacién de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones,
estudios, informes, planificacién de tareas y otros trabajos andlogos en su dambito especifico de la
telecomunicacion.

G6 - Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

R1 - Capacidad para aprender de manera auténoma nuevos conocimientos y técnicas adecuados para la
concepcidn, el desarrollo o la explotacion de sistemas y servicios de telecomunicacion.

R4 - Capacidad de analizar y especificar los parametros fundamentales de un sistema de comunicaciones.
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R5 - Capacidad para evaluar las ventajas e inconvenientes de diferentes alternativas tecnoldgicas de
despliegue o implementacién de sistemas de comunicaciones, desde el punto de vista del espacio de la
sefial, las perturbaciones y el ruido y los sistemas de modulacién analégica y digital.

R8 - Capacidad para comprender los mecanismos de propagacion y transmision de ondas
electromagnéticas y acusticas, y sus correspondientes dispositivos emisores y receptores.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Introduccion a los sistemas de comunicaciones digitales

Elementos de un sistema de comunicaciones digitales. Diagrama de bloques. Ventajas de las
comunicaciones digitales frente a las comunicaciones analdgicas.

2. Codificacion de fuente
Codificacion sin pérdidas de fuentes discretas:

cédigos prefix-free de longitud variable, desigualdad de Kraft, modelos probabilisticos de fuentes discretas
sin memoria y con memoria, longitud media minima de codificacién, entropia de fuentes sin memoria y con
memoria, algoritmo de Huffman, codificacién Shannon-Fano-Elias, codificacién aritmética, codificacion
Lempel-Ziv basica.

Codificacion de fuentes continuas:

definicion de cuantificador escalar y vectorial, disefio de cuantificadores éptimos escalares y vectoriales,
Algoritmo Lloyd-Max, compresion basica de fuentes continuas basada en transformadas, Estandares
asociados.

3. Canales, modulacion y limites fundamentales

Modelos basicos de canal. Conceptos basicos de Teoria de la Informacién (informacién mutua, capacidad
de canal). Representacion compleja equivalente en banda-base. Transmision paso-banda. Pulsos Nyquist
de transmision, Modulaciones digitales basicas en amplitud, frecuencia y fase (PAM, QAM, PSK). Deteccién
optima coherente en receptores (detector de maxima verosimilitud), Prestaciones de modulaciones
digitales sin codificacion, en comparacién con los limites de capacidad.

Concepto de ganancia de codificacion. Definiciones y propiedades basicas para codigos bloque lineales.
Cotas para codigos bloque lineales. Algoritmos basicos de deteccidn y correccion de errores. Concepto de
sindrome. Decodificador de minima distancia. Decodificador de distancia acotada. Cédigos Hamming
binarios. Probabilidad de no deteccion y probabilidad de decodificacion errénea. Decodificacion de
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4. Cédigos bloque

borrones. Alteracion/Modificacion de cédigos bloque lineales.

5. Codigos ciclicos algebraicos

Descripcién y propiedades de los cédigos bloque ciclicos algebraicos. Estructura algebraica. Codificacién
no sistematica y sistematica de cddigos ciclicos. Prestaciones de los codigos ciclicos algebraicos.
Estandares asociados.

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES
Actividad Horas
Teoria 30,00
Practicas en aula 10,00
Laboratorio 20,00
Total horas 60,00
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 20,00
Estudio y trabajo auténomo 15,00
Preparacion de clases 25,00
Preparacion de actividades de evaluacion 20,00
Resolucién de casos practicos 10,00
Total horas 90,00

METODOLOGIA DOCENTE

1)Trabajo presencial formado por:

a) Clases de teoria, las cudles consistirdn en la presentacién y explicacién bdsica de la materia
correspondiente. Se propondran actividades de corta duracion, las cuales exigiran la intervencion del
alumnado con el objetivo de confirmar la comprensién de la teoria expuesta. (G5,G6,R1,R4,R5,R8,E1,E5)

b) Clases de ejercicios, disefiadas para resolver problemas de mayor envergadura o bien temporal o
bien conceptual. (G1,G4,G5,G6,R4,R5,R8,E1,E5)

c) Clases de laboratorio, pensadas para comprobar experimentalmente algunas de las cuestiones mas
relevantes vistas en las clases de teoria. (G1,G4,G5,G6,R4,R5,R8,E1,E5)
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2) Trabajo no presencial formado por:

a) Resolucién y presentacién de ejercicios. Se trata de resolver los boletines de ejercicios propuestos
por el profesorado y/o la exposiciéon en publico de la resolucién de algunos de ellos. (G1,G4,G5,G6,R1,R4,
R5,R8,E1,E5)

b)  Preparacién de los examenes. (G5,G6,R1,R4,R5,R8,E1,E5)

c) Preparacion de las practicas de laboratorio, para las que el alumnado debera haber leido y asimilado
el contenido del boletin de practicas, asi como haber repasado la teoria relevante. (R1)

3) Tutorias individuales y/o colectivas. Se establecen unas determinadas horas de tutorias no
programadas por semana a las que el alumnado podra asistir para aclarar sus dudas.

EVALUACION

Se tienen en cuenta los siguientes items y valoraciones:
Valoracién de la asistencia y participacion (5% de la nota final) (G4,R1)
Resultado de la prueba parcial (15% de la nota final) (G5,G6,R4,R5,R8,E1,E5)

Asistencia, realizacion (5%) y prueba final de practicas de laboratorio (15% de la nota final) (G1,G4,G5,GS6,
R1,R4,R5,R8,E1,E5)

Resolucién de ejercicios propuestos (15% de la nota final) (G1,G4,G5,G6,R1,R4,R5,R8,E1,E5)
Examen final (45% de la nota final) (G5,G6,R4,R5,R8,E1,E5)

Se considera que el alumnado asiste regularmente a clase cuando asiste como minimo a un 80% de las
horas de teoria y problemas o cuando justifica adecuadamente la imposibilidad de asistir al resto de horas
necesarias para alcanzar el porcentaje.

La asistencia a las clases de laboratorio sera obligatoria para la evaluacion de los mismos. La no
asistencia a mas de una sesion sin su debida justificacion conllevara a tener un cero en la parte de la
evaluacion correspondiente a los laboratorios. El alumnado que, por causa justificada, no pueda asistir de
forma sistematica a las sesiones de laboratorio, debera comunicarlo al profesorado antes del inicio de las
mismas vy, si procede, se acordara una evaluacion alternativa. Las practicas y la resolucién de ejercicios
propuestos son actividades no recuperables, por tratarse de items relacionados con la evaluacién
continua.

En segunda convocatoria, el estudiantado puede elegir entre dos opciones:

- Examen final (60%)
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- Modelo de la primera convocatoria

Esta elecciéon debe comunicarse al profesorado antes de la realizacion del examen de segunda
convocatoria. Los porcentajes y las notas correspondientes a las actividades no recuperables de las
practicas y resolucion de ejercicios propuestos se mantienen.

Para el alumnado que justificadamente no pueda asistir regularmente a clase, se ofrece un modelo
alternativo en el que la valoracién de la asistencia y participacién se sustituiran por trabajos adicionales
con un porcentaje total equivalente. Esta circunstancia debe comunicarse al profesorado al inicio de la
asignatura.

Los minimos requeridos para superar la asignatura seran el equivalente a un 4 sobre 10 en el examen final.
El resto de items evaluables no estan sometidos a minimo. Si no se alcanza el minimo requerido, no se
podra realizar media con el resto de items evaluables y la nota final de la asignatura sera la obtenida en los
items de evaluacién continua (asistencia, participacién, laboratorios, ejercicios propuestos y prueba
parcial). Si la nota obtenida de esta forma superara el 5, la nota final de la asignatura seria la obtenida en
los items de laboratorios, ejercicios propuestos y prueba parcial.

La copia o plagio manifiesto de cualquier actividad que forma parte de la evaluacién supondra la
imposibilidad de superar la asignatura, sometiéndose seguidamente a los procedimientos disciplinarios
oportunos indicados en el PROTOCOLO DE ACTUACION ANTE PRACTICAS FRAUDULENTAS EN LA
UNIVERSITAT DE VALENCIA (ACGUV 123/2020).

En cualquier caso, el sistema de evaluacion se regira por lo establecido en el Reglamento de Evaluacién y
Calificacion de la Universidad de Valencia para Grados y Masters (http://www.uv.
es/graus/normatives/2017_108_Reglament_avaluacio_qualificacio.pdf).
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