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L'assignatura *Processament Digital de Senyal* proporciona les bases teoriques i practiques necessaries
per al tractament de senyals discrets en sistemes de telecomunicacio i aplicacions telematiques. El
processament digital de senyal és una ferramenta essencial en ambits com les comunicacions digitals, I
audio, la imatge, els sistemes de sensors, la instrumentacio, I'Internet de les Coses i l'analisi de dades
procedents de senyals reals.

Al llarg de l'assignatura s'estudien els fonaments del mostreig i la reconstruccié de senyals, la
representacio en el domini freqiiencial mitjangant la DFT i la FFT, la transformada Z, I'analisi de sistemes
discrets i el disseny i implementacié de filtres digitals. Aquests continguts permeten a l'estudiantat
comprendre com es representen, modifiquen i processen els senyals en sistemes digitals.

Aixi mateix, s'introdueixen técniques de processament estadistic de senyal, estimacié de parametres i
filtratge Optim, especialment rellevants quan els senyals estan afectats per soroll o incertesa. L'assignatura
combina classes teoriques, resolucié de problemes i practiques de laboratori, afavorint una comprensié
aplicada dels algorismes i el seu Us en problemes reals d'enginyeria.

CONEIXEMENTS PREVIS

34892 Processat digital de senyal



Guia Docent

VNIVERSITAT 1 VALENCIA 34892 Processat digital de senyal

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

Es recomanable haver cursat la matéria de Matematiques, I'assignatura de Senyals i Sistemes lineals (de la
materia de Senyals, Sistemes i Serveis de Telecomunicacid), les assignatures de Fonaments matematics
de les Comunicacions i Teoria de la Comunicacié corresponents a aquesta mateixa matéria
(Comunicacions Digitals),

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

1403 - Grau d'Enginyeria Telematica

E1 - Capacitat per construir, explotar i gestionar les xarxes, els serveis, els processos i les aplicacions de
telecomunicacions, enteses aquestes com a sistemes de captacio, transport, representacié, processament,
emmagatzemament, gestio i presentacié d'informacié multimedia, des del punt de vista dels serveis
telematics.

ES - Capacitat per seguir el progrés tecnologic de transmissié, commutacié i procés per millorar les xarxes i
els serveis telematics.

G1 - Capacitat per redactar, desenvolupar i signar projectes en I'ambit de I'enginyeria de telecomunicacié
que tinguen per objecte, d'acord amb els coneixements adquirits segons el que estableix I'apartat 5 de
I'ordre CIN/352/2009, la concepcio i el desenvolupament o I'explotacio de xarxes, serveis i aplicacions de
telecomunicacid i electronica.

G4 - Capacitat per resoldre problemes amb iniciativa, presa de decisions, creativitat, i de comunicar i
transmetre coneixements, habilitats i destreses, comprenent la responsabilitat ética i professional de
I'activitat de lI'enginyer técnic de telecomunicacié.

G5 - Coneixements per a la realitzacid6 de mesures, calculs, valoracions, taxacions, peritatges, estudis,
informes, planificacié de tasques i altres treballs analegs en el seu ambit especific de la telecomunicacio.

G6 - Facilitat per al maneig d'especificacions, reglaments i normes de compliment obligat.

R1 - Capacitat per aprendre de manera autbnoma nous coneixements i técniques adequats per a la
concepcio, el desenvolupament o I'explotacié de sistemes i serveis de telecomunicacio.

R4 - Capacitat d'analitzar i especificar els parametres fonamentals d'un sistema de comunicacions.
R5 - Capacitat per avaluar els avantatges i els inconvenients de distintes alternatives tecnologiques de
desplegament o implementacio de sistemes de comunicacions, des del punt de vista de I'espai del senyal,

les pertorbacions i el soroll i els sistemes de modulacié analogica i digital.

R8 - Capacitat per comprendre els mecanismes de propagacio i transmissio d'ones electromagnétiques i
acustiques, i els seus corresponents dispositius emissors i receptors.
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DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Motivacio i Introduccio

Aplicacions del processament digital estadistic de senyal. Revisio de conceptes basics de senyals i ve.

2. Mostreig i reconstruccio de senyals

Analisi temporal i freqliencial de senyals mostrejades: el teorema de mostreig. Aliasing. Reconstruccié de
senyals mostrejades i tipus d'interpolacié. Conversio A / D i D / A, Processament digital de senyals
analogiques.

3. La Transformada discreta de Fourier

La T.F. de senyals periodiques discretes (DFT). Series de Fourier discretes (DFS). Representacié de senyals
aperiodiques discretes (DTFT). Correlacié i Espectre. Relacié entre les diferents transformades. Propietats i
Teoremes fonamentals. Representaciéo en domini freqiiencial de sistemes LTI discrets. Calcul de la DFT
amb Matlab (Algorisme rapid FFT).

4. La Transformada Z.

Definicid i propietats basiques. La TZ de senyals basiques. Altres propietats de la TZ. Representacio de
senyals i Analisi de sistemes discrets amb TZ. La TZ inversa. Resolucié d'equacions en diferéncia usant la
TZ.

5. Diseny de filtres digitals

Tipus i ordre. Filtres Butterworth. Disseny basic a partir d'especificacions. Filtres digitals: Especificacions
basiques. Filtres FIR i IIR. Disseny de filtres digitals basats en a) discretitzacié de filtres continus, b)
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enfinestrat. Estructures de filtrat i implementacié de filtres digitals.

6. Estimacio de parametres en processos discrets

Processos estocastics i sistemes lineals, el problema de I'estimacio de parametres, estimaciéo MAP i ML, la
qualitat d'un estimador, models racionals de processos: AR, MA, ARMA

7. Filtrat optim

Estimacio basada en error quadratic, filtrat de Wiener en el domini freqliencial, filtrat de Wiener a partir de
les dades, prediccio lineal, aplicacions.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Teoria 30,00
Practiques a l'aula 10,00
Laboratori 20,00
Total hores 60,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 32,00
Estudi i treball autonom 0,00
Preparacio de classes 40,00
Preparacioé d'activitats d'avaluacié 18,00
Resolucié de casos practics 0,00
Total hores 90,00

METODOLOGIA DOCENT

1/ Treball presencial format per:
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1.1 / classes de teoria, les quals consistiran en la presentacio i explicacié basica de la mateéria
corresponent. Periddicament es proposaran activitats de curta durada, les quals exigeixin la intervencioé de
I'alumnat amb l'objectiu de confirmar la comprensié de la teoria exposada. (Desenrotlla les competéncies
G5, R4, R5, E1i E5).

1.2 / classes d'exercicis, dissenyades per resoldre problemes de més envergadura o bé conceptual o bé
temporal.(Desenrotlla les competéncies G4 i R1).

1.3 / classes de laboratori pensades per comprovar experimentalment algunes de les qliestions més
rellevants vistes a les classes de teoria.(Desenrotlla les competéncies G4, R1, i R4).

2 / Treball no presencial format per:

2.1 / resolucid i presentacié d'exercicis. Es tracta de resoldre els butlletins d'exercicis proposats pel
professorat i / o I'exposicié en public de la resolucié d'alguns d'ells.. (Desenrotlla les competéncies G4, R1 i
R4)

2.2 / preparacié i els examens.(Desenrotlla les competéncies R1 i R4).

2.3/ preparacio de les practiques de laboratori, per a les quals I'alumnat haura d'haver llegit i assimilat el
contingut del butlleti de practiques, aixi com haver repassat la teoria rellevant. (Desenrotlla les
competéncies E1 i E5).

3 / Tutories individuals i / o col - lectives:

S'estableixen unes determinades hores de tutories no programades individuals per setmana a les que el
alumnat podran assistir per aclarir els seus dubtes, aixi com unes hores de tutories programades col -
lectives per I'aclariment dels dubtes sorgits durant les classes d'exercicis presencials.

AVALUACIO

Els resultats fonamentals que es pretenen aconseguir com a conseqiiéncia de |' aprenentatge d' aquesta assignatura
sén essencialment de caracter practic i es mesuren pel grau en que I' alumnat ha adquirit les destreses pertinents. A
aquest efecte, I' avaluacid es basara fonamentalment en la resolucié de problemes practics, simplificats en el cas de I
examen o els exercicis proposats.

El mecanisme d' avaluacié docent seleccionat esta format pels segiients items i valoracions:

+ Avaluacié continua, basada en l'assistencia, participacié i implicacié en el procés d'ensenyament-
aprenentatge i en les activitats presencials previstes (fins a un 5% de la nota final), aixi com en la resolucid
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de gliestions, exercicis i activitats practiques d'aula proposades, de manera individual o en grup (fins a un
15% de la nota final) (R-4, G-4, E-1, R-1).

+  Assisténcia, realitzacié i avaluacié de les practiques (fins a un 20% de la nota final). Aquest 20% es
correspon amb un 5% relatiu al desenvolupament i lliurament de les memories de laboratori i el 15%
restant corresponent a una prova relacionada amb els aspectes tractats en les sessions practiques.

+  Examen final (60% de la nota final)

Per a I' alumnat que no puga assistir regularment a classe, s' ofereix un model alternatiu en que la valoracié de I'
assisténcia i participacio es substituira per algun treball addicional amb un percentatge total equivalent.

En segona convocatoria, es permetra a I' alumnat ser avaluat segons dues opcions, a triar i comunicar al professorat
responsable abans de la data de I' examen final:

Opcié A) Mateixos percentatges que els indicats en la primera convocatoria, repetint Gnicament I' examen final i/o
prova de practiques.

Opcid B) Examen final de teoria/problemes (60% de la nota final) + practiques (40% de la nota final, del qual es manté
el 5% relatiu al desenvolupament i lliurament de les memories de laboratorio).

Els minims necessaris per a aprovar |' assignatura seran |' equivalent a un 4 sobre 10 en |' examen final. La resta d'
items avaluables no estan sotmesos a minims.En segona convocatoria, la resolucié d'exercicis proposats és un item
no recuperable

L' assisténcia al laboratori i la realitzacié d' exercicis de manera progressiva, d' acord amb el paradigma basic del
model de Bolonya. L' assistencia a les classes de laboratori sera obligatoria per a l'avaluacié d'aquests. La no
assistencia a més d'una sessid sense la seua deguda justificacié comportara a tindre un zero en la part de l'avaluacié
corresponent als laboratoris. L'alumnat que, per causa justificada, no puga assistir de forma sistematica a les
sessions de laboratori, haura de comunicar-ho al professorat abans de l'inici de les mateixes i, si escau, s'acordara
una avaluacio alternativa.

La copia o plagi manifest de qualsevol activitat que forme part de I' avaluacio suposara la impossibilitat d' aprovar I
assignatura, i s’ aplicaran els procediments disciplinaris oportuns indicats en el PROTOCOL D' ACTUACIO DAVANT
PRACTIQUES FRAUDULENTES A LA UNIVERSITAT DE VALENCIA (ACGUV 123/2020).

En qualsevol cas, el sistema d' avaluacioé es regira pel que estableix el "Reglament d' Avaluacié i Qualificacié de la
Universitat de Valéncia per a Graus i Masters" https://webges.uv.
es/uvTaeWeb/MuestralnformacionEdictoPublicoFrontAction.do?accion=inicio&idEdictoSeleccionado=5639 )
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