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DATOS DE LA ASIGNATURA

Codigo: 34926

Nombre: Teoria y disefio de maquinas y equipos
Ciclo: Grado

Créditos ECTS: 6

Curso académico: 2025-26

TITULACIONES

Titulacion Centro Curso Periodo

1404 - Grado en Ingenieria Electronica Industrial E'scolg Tec;mca Superior 2 Seg”?‘d°
d'Enginyeria cuatrimeste

MATERIAS

Titulacion Materia Caracter

1404 - Grado en Ingenieria Electronica Industrial Materiales y Disefio de Equipos OBLIGATORIA

COORDINACION

PASTOR ALCANIZ LAURA

CARRILLO ABAD JORDI

Esta asignatura se divide en dos partes claramente diferenciadas. La primera de las partes constituye la
base de la Teoria de Maquinas y Mecanismos, mientras que en la segunda se aborda el disefio mecanico
de equipos de proceso.

Se ven los mecanismos mas sencillos y ampliamente utilizados y concretamente se presentan las bases
para el analisis de mecanismos en el plano tanto desde el punto de vista cinematico como dinamico. En
ese sentido se hace especial énfasis en los métodos vectoriales para el calculo de velocidades y fuerzas
que actuan sobre un mecanismo. Posteriormente se trata el equilibrado de masas, aspecto basico para el
disefio de maquinas.

En cuanto al disefio mecanico de equipos de proceso, la segunda de las partes del temario esta dedicada
al disefio de equipos sometidos a presion, estableciendo claras diferencias entre aquellos que trabajan a
presion y los que lo hacen a vacio. También hay un tema dedicado al disefio mecanico de las columnas
utilizadas en la industria de proceso. Estas columnas tienen que estar preparadas para soportar los
efectos del viento y la actividad sismica. Finalmente se trata el disefio mecanico de tuberias. Este disefio
mecanico se realizard utilizando la normativa API-ASME (Instituto Americano del Petréleo y la Sociedad
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Americana de Ingenieros Mecdnicos) que es la que estd ampliamente aceptada.

Los contenidos de la asignatura son: Principios de teoria de maquinas y mecanismos y Disefio mecanico
de equipos, los cuales se estructuran en las unidades tematicas que aparecen en el apartado Descripcion
de Contenidos.

Los objetivos generales de la asignatura son:

+ Hacer uso desde un punto de vista practico de los conceptos de Mecanica que se han visto en la
asignatura de Fisica l.

+ Desarrollar en el/la estudiante la capacidad de plantear y resolver problemas numéricos en los
cuales aparezcan mecanismos, asi como a interpretar los resultados obtenidos.
Desarrollar estrategias para disefar mecanicamente los aparatos de la industria que contienen
sélidos y liquidos.

+ Potenciar las habilidades del alumnado para el razonamiento y el trabajo sistematico.

« Suscitar y fomentar en el alumnado aquellos valores y actitudes que tienen que ser inherentes a
un profesional de la ingeniria.

Las clases de teoria se impartiran en castellano y las clases practicas en castellano o valenciano
dependiendo del grupo asignado, tal como consta en la ficha de la asignatura disponible en la web del
grado.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS

Para abordar con éxito la asignatura es necesario que el/la estudiante posea una serie de conocimientos
previos correspondientes al nivel exigido en asignaturas cursadas anteriormente. Estos conocimientos
comprenden:

Mecadnica
« Ciencia de los Materiales

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CG10 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

CG11 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la
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profesion de Ingeniero Técnico Industrial.
CG24 - Conocimiento de los principios de teoria de maquinas y mecanismos.
CG25 - Conocimiento y utilizacion de los principios de la resistencia de materiales.

CG3 - Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos
métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento
critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria
Industrial (con la tecnologia especifica de Electrénica Industrial).

CG6 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

CG8 - Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. INTRODUCCION A LA TEORIA DE MAQUINAS Y MECANISMOS. CONCEPTOS
BASICOS.

Conceptos basicos y definiciones generales. Grados de libertad de un mecanismo. Inversién cinematica.
La condicion de Grashof. Ventaja mecanica. Punto muerto. Diagramas cinematicos. Aplicacion practica de
diferentes mecanismos: Mecanismos de cuatro barras; Mecanismos manivela balancin; Mecanismo
corredera-biela-manivela.

2. ANALISIS GEOMETRICO DE MECANISMOS PLANOS

Introduccion. Métodos analiticos: Método de Raven.

3. ANALISIS CINEMATICO DE MECANISMOS PLANOS POR METODOS
VECTORIALES.

Introduccion. Velocidades en las maquinas: Posicidn, desplazamiento y velocidad de un punto; Posicion,
desplazamiento y velocidad angular de un sélido. Método de las velocidades relativas. Aceleraciones en
las maquinas: Aceleracion de un punto; Aceleracion relativa de dos puntos cualquiera; Aceleracion relativa
de dos puntos de un mismo sélido rigido; La componente de Coriolis de la aceleracion.
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4. ANALISIS DINAMICO DE MECANISMOS PLANOS

Introduccion. Estatica de maquinas: Transmisién de fuerzas en mecanismos; Condiciones para el equilibrio
estatico; Principio de superposicion; Método alternativo al principio de superposicién. Analisis dinamico:
Acciones exteriores; Acciones interiores o de reaccion; Equilibrio dindmico de una particula con masa;
Componentes de inercia de una barra en movimiento plano; Componentes de inercia de una barra plana.
Analisis dinamico. Método matricial.

5. EQUILIBRADO DE MASAS

Introduccion. Equilibrado de rotores: Equilibrio estatico; Equilibrio dinamico; Método analitico para calcular
las masas de equilibrado. Equilibrado de motores: Motores monocilindricos; Motores multicilindricos.

6. DISENO MECANICO DE RECIPIENTES SOMETIDOS A PRESION INTERNA

Introduccion. Recipientes sometidos a presion interna. Disefio mecanico de recipientes sometidos a
presion interna: Disefo de depdsitos que contienen gases; Disefio de depdsitos que contienen liquidos;
Recipientes de paredes intermedias; Recipientes de paredes gruesas; Metodologia para el disefio del
espesor de un recipiente sometido a presion interna. Sistemas de almacenamiento de sélidos.

7. DISENO MECANICO DE RECIPIENTES SOMETIDOS A PRESION EXTERNA

Introduccion. Disefio de recipientes cilindricos. Disefio de secciones y cabezales cénicos. Disefio de
esferas y cabezales esféricos, elipsoidales y toriesféricos codigo ASME: Recipiente y cabezal esférico;
Cabezal elipsoidal 2:1 y toriesférico. Disefio de anillos (angulares) de refuerzo: Nimero de anillos de
refuerzo; Disefo de los anillos de refuerzo.

8. DISENO MECANICO DE TORRES ALTAS

Introduccion. Disefo de torres para soportar la accion o presién del viento: Disefio para una torre con carga
del viento (Pw) constante; Disefio para una torre con didmetro variable; Disefio para una torre de didmetro
constante y carga del viento que varia con la altura. Disefo de torres para soportar su peso. Disefio de
torres para soportar las vibraciones. Disefio de torres para soportar las cargas sismicas. Disefio de torres
para soportar cargas excéntricas. Condiciones de estabilidad elastica: Apoyos de platos: anillos; Tubos de
subida o bajada de fluidos. Combinacién de esfuerzos: Estimacién de la distancia donde se igualan los
esfuerzos longitudinales y tangenciales. Disefio de la camisa soporte.

9. DISENO MECANICO DE TUBERIAS

Introduccion. Espesor de pared en tuberias. Soportes de tuberias. Golpe de ariete en tuberias.
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VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES
Actividad Horas
Teoria 30,00
Practicas en aula 30,00
Total horas 60,00
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 10,00
Estudio y trabajo autbnomo 0,00
Preparacion de clases 63,50
Preparacion de actividades de evaluacion 16,50
Resolucién de casos practicos 0,00
Total horas 90,00

METODOLOGIA DOCENTE

El desarrollo de la asignatura se estructura alrededor de las clases de teoria y actividades practicas.
Algunas de estas actividades seran evaluadas y contribuiran a la nota final.

En las clases de teoria (CG3, CG6, CG7, CG11, CG24, CG25) se utilizara el modelo de leccion magistral para
explicar los conceptos mas complejos o mas dificiles de entender y siempre durante periodos inferiores a
los 30 minutos. Una gran parte de los conceptos tedricos seran consolidados con el material de trabajo
que se suministre a los estudiantes.

Los problemas (CG3, CG4, CG6, CG8, CG10, CG11, CG24, CG25) se desarrollardn en sesiones de clases
practicas siguiendo dos modelos. Algunos problemas serdn resueltos por el profesorado para que el
alumnado vea la forma de abordarlos, mientras que otros seran resueltos por el alumnado, individualmente
0 en grupos bajo la supervisién del profesorado. Una vez concluido el trabajo, los problemas seran
recogidos, analizados y corregidos por el propio profesordo o los/las estudiantes.

El trabajo propuesto al estudiante (CG3, CG4, CG6, CG8, CG10, CG11, CG24, CG25) sera de varios tipos:
Cuestiones o ejercicios cortos, Problemas completos de complejidad similar a la de las pruebas y se hara
constar su contribucién a la nota final. Después de su correccidn, los/las estudiantes recibiran informacién
de sus resultados y un resumen de los aspectos mas consolidados y de los errores mas frecuentes.

EVALUACION
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En primera convocatoria, la evaluacion del aprendizaje de los/las estudiantes se llevara a cabo siguiendo
dos modelos:

1. Evaluacién continua (modalidad A)
2. A partir de la nota de un examen final y de una entrega (modalidad B).

Modalidad A: se valoraran tres pruebas individuales realizadas por cada estudiante a lo largo del curso. La
evaluacion por la modalidad A se llevara a cabo considerando dos bloques independientes: Bloque I: temas
1 al 5; Bloque II: temas 6 al 9. Para cada bloque se realizard una prueba. La tercera prueba podra tratar
cualquier tema y presentara un caracter mas practico. La nota final por esta modalidad A se calculara
siguiendo el siguiente criterio:

50 % Nota de la prueba correspondiente al Bloque | (CG3, CG4, CG6, CG11, CG24, CG25)
40% Nota de la prueba correspondiente al Bloque Il (CG3, CG4, CG6, CG11, CG24, CG25)
10% Nota de la tercera prueba (CG3, CG4, CG6, CG8, CG10, CG11, CG24, CG25)

Los requisitos para aprobar por la modalidad A) son: tener en cada una de las tres pruebas una nota de 4 o
superior y una nota media final de 5 o superior. Cada prueba tendra una parte de test de cuestiones
tedrico-practicas y otra de problemas. Se requerird una nota minima de 3 sobre 10 en la parte del test o de
7 sobre 10 en la parte de problemas para poder pasar la prueba.

El hecho de presentarse a un examen parcial de un bloque supone la pérdida de la posibilidad de
presentarse a ese mismo bloque en primera convocatoria.

A lo largo del curso se realizaran diferentes ejercicios que podran aumentar la nota obtenida en cada uno
de los bloques hasta 1 punto.

La nota correspondiente a cada uno de los bloques se guardara a lo largo del curso en esta modalidad de
evaluacion.

Modalidad B: El/la estudiante debera realizar un examen final de los dos bloques, que contaran con parte
de test y problemas diferenciados, en la fecha de la primera convocatoria, que contara un 90% de la nota
final. El 10% restante se obtendra de la actividad practica (esta actividad se corresponde con la tercera
prueba de la modalidad A). Los requisitos de la prueba escrita en la modalidad B son los mismos que los
requeridos para aprobar la modalidad A.

Para superar la asignatura la nota final debe ser igual o superior a 5.

En cualquier caso, el sistema de evaluacion se regira por lo establecido en el Reglamento de Evaluacién y
Calificacion de la Universidad de Valencia para Grados y Masters (https://webges.uv.
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es/uvTaeWeb/MuestralnformacionEdictoPublicoFrontAction.do?accion =inicio&idEdict
oSeleccionado=5639)

La copia o plagio manifiesto de cualquier actividad que forma parte de la evaluacién supondra la
imposibilidad de superar la asignatura, sometiéndose seguidamente a los procedimientos disciplinarios
oportunos indicados en el PROTOCOLO DE ACTUACION ANTE PRACTICAS FRAUDULENTAS EN LA
UNIVERSITAT DE VALENCIA (ACGUV 123/2020).
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