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COORDINACIO

GOMEZ SANCHIS JUAN

PILES GUILLEM MARIA

Aquesta assignatura pertany a la matéria de "Fonaments de l'electrotecnia i I'Electronica" del Grau
d'Enginyeria en Electronica Industrial, tractant-se d'una matéria del bloc comu en la branca d'Industrials. En
ella es pretén adquirir el coneixement i utilitzacié dels principis de la teoria de circuits i una introducci6 a
les maquines eléectriques.

Es tracta d'una assignatura que té un caracter fonamental i, alhora, tecnologic i la seva gran importancia
radica en el fet que és la primera assignatura de contingut electrotécnic / electronic que hi ha a la titulacié.
Per aquest motiu els objectius de l'assignatura son, d'una banda, dotar a I'alumnat dels coneixements
basics de I'electricitat i de I'analisi de circuits eléctrics (el que es denomina teoria de circuits) i, per un altre,
fer una introduccié a les maquines eléectriques.

L'objectiu és ambicids i els continguts es desenvolupen sense entrar en molta profunditat perd sense
renunciar per aixo al rigor exigible. En aquesta assignatura es mostra una introduccio als circuits eléectrics,
adquirint les nocions basiques de teoria de circuits. També s'introduira la classificacié i principis de
funcionament de les maquines eléctriques.
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Els continguts de l'assignatura son:

Conceptes basics de circuits. Analisi elemental de circuits en corrent continu. Eines de simplificacio de
circuits. Reégim transitori i estacionari. Concepte de poténcia. Circuits de corrent altern sinusoidal en regim
permanent. Funcions de transferéncia, resposta en freqiiencia i estabilitat de sistemes. Transformada de
Laplace per a I'analisi de circuits. Introduccié a maquines eléctriques.

El principal objectiu de I'assignatura és que l'estudiantat coneguin amb detall i profunditat una peca basica
per a la resta de la seva formacié com a enginyers en electronica industrial: I'analisi de circuits electrics. En
finalitzar l'assignatura, l'alumnat han de ser capa¢ de manejar amb soltesa les diferents eines
matematiques que s'imparteixen durant el curs per a, d'aquesta manera, ser capaces de resoldre circuits
eléctrics utilitzant diferents aproximacions. Aixi mateix, han de ser capagos de discernir quin métode és el
més adequat d'entre tots els que coneixen per a resoldre un determinat circuit.

En particular, els objectius que es persegueixen i que l'estudiantat ha d'aconseguir sén els seglents:

« Coneixer els conceptes basics de fonts de corrent i tensio, i els dispositius passius basics des
del punt de vista de teoria de circuits, podent caracteritzar-los d'acord amb el regim de treball o
el métode matematic utilitzat per a la seva analisi, tant en corrent continu com altern o altres
fonts d'excitacio.

+ Coneixer els conceptes de fasor i impedancia.

« Dominar les diferents formes algebraiques de representacio de fasors, equivaléncia entre elles i
correspondéencia amb les funcions senoidals en el domini del temps.

« Assimilar les lleis de Kirchhoff en el domini complex.

« Coneixer els conceptes de potéencia, energia i la seva aplicacié en la teoria de xarxes.

« Aprendre les lleis basiques dels circuits eléctrics, saber aplicar-les per a solucionar problemes
de circuits utilitzant el cami més senzill o apropiat en cada cas.

« Aprendre les principals eines i teoremes per a la simplificacio i resolucio de circuits.

« Aprendre els principis generals de les maquines eléctriques. Introduccio a les maquines
eléctriques estatiques (transformador) i dinamiques (maquines sincrones, asincrones i de
corrent continu).

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS
No s'han especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres requisits:
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No hi ha requisits previs d'Electronica o Teoria de Circuits, si bé és convenient que l'estudiant tingui soltesa
en alguns conceptes fisics i en la utilitzacié d'algunes de les eines matematiques que s'utilitzaran durant el
curs per a poder afrontar l'assignatura amb garanties d'exit. En particular els alumnes haurien de satisfer
els seglients requisits matematics:

Fluidesa en calculs matematics amb variable complexa.

Fluidesa en el calcul vectorial

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

CG21 - Coneixement i utilitzacié dels principis de teoria de circuits i maquines eléctriques
CG22 - Coneixements dels fonaments de I'electronica

CG3 - Coneixement en materies basiques i tecnologiques, que els capacite per a I'aprenentatge de nous
metodes i teories, i els dote de versatilitat per adaptar-se a noves situacions.

CG4 - Capacitat de resoldre problemes amb iniciativa, presa de decisions, creativitat, raonament critic i de
comunicar i transmetre coneixements, habilitats i destreses en el camp de I'enginyeria industrial (amb la
tecnologia especifica d'electronica industrial)

CGS5 - Coneixements per a la realitzacié de mesures, calculs, valoracions, taxacions, peritatges, estudis,
informes, plans de tasques i altres treballs analegs.

CG6 - Capacitat per al maneig d'especificacions, reglaments i normes d'obligat compliment.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Circuits electrics i maquines electriques.

1. Concepte de circuit lineal invariant de parametres localitzats. Tensié i intensitat. Llei d'Ohm.
Impedancies. Elements basics: resisténcia, condensador i bobina. Associacié d'elements: Circuits serie i
paral-lel. Generadors de tensié i corrent. Formes d'ona: propietats.

2. Lleis de Kirchhoff. Concepte de nusos, branca i malla. Llei de nusos. Llei de malles.

3. Energia i poténcia en una xarxa eléctrica. Concepte i unitats. Elements passius i actius. Balang energétic
en una xarxa electrica. Exemples.

4. Teorema de les xarxes: superposicio, Thévenin i Norton. Exemples. Transferencia de maxima poténcia.
5. Analisi mitjangant equacions diferencials: sistemes causals. Resposta temporal de circuits lineals.
Resposta lliure i forgada, regim transitori i estacionari. Resposta natural i a I'escalé de sistemes lineals
tipus RL, RC, i RLC.

6. Regim estacionari senoidal. Fonaments. Fasors. Magnituds electriques complexes. Corrent altern.

7. Potencia i energia en el regim estacionari senoidal: Poténcia activa, reactiva, aparent i complexa.
Triangle de poténcia. Teorema de Boucherot. Factor de Potencia.
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8. Funci6 de transferéncia i resposta en freqiiéncia. Representacié en escales logaritmiques. Decibels.
Diagrames de Bode: definicié i finalitat. Zeros i pols reals. Zeros i pols complexos. Ressonancies.
Amortiment. Exemples.

9. La Transformada de Laplace en I'analisi de xarxes. Definicio, propietats i utilitat. Impedancies basiques.
Analisi de nusos i malles. Transformada inversa.

10. Introduccio a les maquines electriques.

2. Practiques de Laboratori

1. Mesures en Corrent Continu. Llei d'Ohm. Multimetres. Mesures de resisténcies. Divisors de Tensié.
Associacio d'Impedancies. Potencia.

2. Teoremes de les xarxes .

3. Teoremes de les xarxes Il.

4. Analisi de circuits mitjangant equacions diferencials. Carrega i descarrega d'un condensador.

5. Mesures en Corrent Altern. Oscil-loscopi i generadors de senyals.

6. Resposta en freqiiéncia. Estudi de filtres basics.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Teoria 30,00
Practiques a l'aula 10,00
Laboratori 20,00
Total hores 60,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 20,00
Estudi i treball autonom 0,00
Preparacio de classes 40,00
Preparacio d'activitats d'avaluacié 30,00
Resolucié de casos practics 0,00
Total hores 90,00

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de l'assignatura s'estructura al voltant de quatre eixos: les sessions de teoria i
problemes, les tutories, la presentacidé de proves d'avaluacié continua i la presentacié de documentacio
técnica amb les proves realitzades en les practiques.
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Aprenentatge en grup amb el professorat

En les sessions de teoria i problemes s'utilitzara el model de llicé magistral. En les sessions teoriques el
professorat exposara els continguts fonamentals de l'assignatura utilitzant-hi els mitjans audiovisuals al
seu abast (presentacions, transparéncies, pissarra). En les sessions de problemes, el professorat explicara
una serie de problemes-tipus, gracies als quals I'alumnat aprendra a identificar els elements essencials del
plantejament i la resolucié dels problemes.S'utilitzara també el metode participatiu per a les sessions de
problemes, en les quals es pretén primar la comunicacié entre I'estudiantat / professorat. Per a aixo,
préviament el professorat indicara quins problemes es pretenen resoldre, perqué aixi l'alumnat pugui
assistir a aquestes classes amb el plantejament dels problemes, encara que la seua resolucio es
completara a classe formant grups de quatre o cinc alumnes que després hauran de sortir a la pissarra a
explicar el problema i resoldre els dubtes que tingan la resta de companys (G3, G4, G5, G6, G21, G22).

Tutories

L'alumnat disposaran d'un horari de tutories té com a finalitat la de resoldre problemes, dubtes, orientacid
en treballs, etc. L'horari d'aquestes tutories s'indicara a l'inici del curs académic. A més tindran I'oportunitat
d'aclarir alguns dubtes mitjangant correu electronic.

El treball en grup amb els companys

Els grups de practiques estaran formats com a maxim per dues persones, les quals s'han d'organitzar per
realitzar el disseny, muntatge i les proves experimentals. Cada practica estara constituida per dues parts
ben diferenciades les dues amb una durada estimada d'entre 2,5 i 3 hores. La primera part és de caracter
tedric i la seua resolucié és obligada per poder realitzar la segona part de caracter exclusivament
experimental (pot estar basat en muntatges electronics o en simulacions).

Materials docents disponibles

Per poder dur a bon terme la metodologia docent descrita, I'alumnat disposara des de linici del curs
academic, dels seglients documents:

1. Guia Docent, ofereix els elements informatius suficients per determinar que és el que es pretén
que aprengui l'alumnat, com es fara, sota quines condicions i com sera avaluat.
Transparéncies de cada un dels temes del curs quan aquestes existeixin.

Butlleti de problemes de cada lli¢o.

Guions de practiques.

HwnN

li>
AVALUACIO

L'avaluaciéo de l'aprenentatge de l'assignatura segueix les recomanacions del model ETSE-AC2PI, i
s'estructura en l'avaluacié continua de 'estudiantat de forma ponderada de tres parts:
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Participacié (10%, G3, G4). L'assisténcia i participacio en les classes s'avaluara mitjangant la realitzacié
d'exercicis per l'alumnat i la discussié en grups d'aspectes practics o teorics de l'assignatura. La nota
d'aquest apartat tindra un pes del 10% en la nota final.

Laboratori (30%, G4, G5, G6, G22). La nota de laboratori avaluada de manera continua (durant el curs)
s'obtindra com a resultat d'avaluar cada practica i un examen final practic, individual, de la mateixa
naturalesa que les practiques realitzades, i que tindra lloc en el laboratori de practiques en I'iltima sessio
de practiques. L'avaluacié continua de cada practica (preparacié 30%, realitzacié 70%) constituira un 40%
de la nota final de laboratori, mentre que el 60% restant s'obtindra a partir de la realitzacié de I'examen final
individual la nota minima del qual sera de 4.

La nota de laboratori obtinguda com s'ha descrit en el paragraf anterior representara un 30% de la nota de
l'assignatura. Sera imprescindible obtindre un 4 sobre 10 en aquesta nota per a poder fer una mitjana
d'amb la resta de parts de I'avaluacié.

Per l'alumnat que no obtinguen una nota de 4 o major assistint als laboratoris, hi haura dues convocatories
més en les dates i hores oficialment designades pel centre per a I'examen oficial de I'assignatura, després
de I'examen de teoria. La nota d'aquest examen representara un 100% de la nota de laboratori i un 30% de
la nota de l'assignatura, i sera imprescindible obtindre almenys un 4 sobre 10.

Teoria (60%, G3, G4, G21, G22). L'examen final es realitzara de manera individual, sera escrit i basat en
problemes que avaluen el grau d'adquisicié de les destreses proposades. La nota d'aquesta part teorica
representara un 60% de la nota total de I'assignatura.

Una nota inferior al 4 en qualsevol de les parts implicara un suspens en la convocatoria de l'assignatura.
La nota global ha de ser major o igual a 5 per aprovar |l;assignatura.

La copia o plagi manifest de qualsevol activitat que forma part de I'avaluacié suposara la impossibilitat de
superar l'assignatura, sotmetent-se seguidament als procediments disciplinaris oportuns indicats en el
PROTOCOL D;ACTUACIO DAVANT PRACTIQUES FRAUDULENTES A LA UNIVERSITAT DE VALENCIA (
ACGUV 123/2020).
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